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Sistemas silvopastoriles: una alternativa sostenible
para la producción ganadera

Implementación de sistemas silvopastoriles (SSP) como alternativa sostenible para la producción ganadera: 
experiencias en los departamentos de Caazapá, Itapúa y Alto Paraná.

atenuar los efectos negativos del estrés climático sobre las plantas y animales 

Un sistema silvopastoril (SSP) es una opción de producción pecuaria que involucra 

Ing. Juan Secchia.
Foto: proyecto PPV
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estos sistemas ganaderos contribuyen a contrarrestar la intensidad de factores 
climáticos adversos y generar un microclima favorable, tanto para el crecimiento 
de las pasturas, como del animal. La sombra de los árboles disminuye el impacto 
de la radiación solar en los animales y la temperatura (de 2 a 3 °C), lo que favorece 
la eliminación de calor por evaporación, la reducción de la carga calórica y la 

efecto de la sombra suele ser negativo, se puede contrarrestar con los debidos 
cuidados culturales (podas y raleos) de los árboles y como impacto positivo, 

árboles ofrecen protección frente a los efectos negativos del viento, tanto sobre 
los animales como sobre las pasturas.  (Pezo e Ibrahim, 1998)

En Paraguay, con la ley del Instituto Forestal Nacional (INFONA) 536/95 de 
Fomento a la Forestación y Reforestación, las plantaciones forestales tuvieron un 
mayor despegue, contabilizando para ese año un total de 81.125 ha de plantaciones 

Al año 2020, el INFONA se encuentra elaborando el mapa de cobertura de 
plantaciones forestales por departamento, en el que a la fecha se reportan 
registros de plantaciones forestales de un total de 182.063,03 ha, de las cuales de 
los sitios piloto del proyecto se cuentan con 34.212,59 ha en Caazapá, 20.004,11 ha 

ganadería, los sistemas silvopastoriles fueron una de las prácticas promovidas. 

Nacional de Cooperativas (UNICOOP), en los 3 sitios piloto del proyecto para la 
promoción e implementación de SSP con sus asociados.
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OBJETIVO

Promover prácticas alternativas sostenibles de producción ganadera en sitios 

RESULTADO 

ARP y de UNICOOP.

PROCESO DE IMPLEMENTACIÓN

488 ha 
de sistemas 
silvopastoriles 
instaladas

herbicidas e insecticidas. Con la UNICOOP, el proyecto otorgó fondos a través de un 
acuerdo de partes que fueron gestionados por la UNICOOP. En todos los casos se 
decidió, para el componente forestal, instalar clones de alta calidad de Eucaliptus 
grandis X, E. urophylla, E. grandis puro, E. grandis camaldulensis y E. urograndis, en 

del suelo, las plantaciones, los cuidados culturales posteriores e inmediatos a la 
plantación y a lo largo del ciclo de desarrollo de las especies forestales, el costo 

la plantación. Foto: Cesar Meden, proyecto PPV
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“Acá en la propiedad que se dedicaba a producción de ganado 
estamos implementando un sistema de reforestamiento que 
pensamos usar en el futuro como madera y también para recuperar 
la tierra para tener mejor pasto. Yo creo que es un complemento 
de todo el trabajo del campo. Muchas veces la gente tiene miedo 
de empezar, pero si no empezamos hoy, en 5 años no vamos a 
tener nada. Hay que tener primeramente el coraje, disposición y la 
voluntad. Quiero agradecer al equipo de la cooperativa que tanto 
me incentivó. Muchísimas gracias a la gente de la cooperativa que 
tuvieron esta asistencia con los socios, que están brindando esto”.

Wilimar Shulz, 
productor de Santa Rita

Brachiaria spp. para pasturas, 

adecuados.

experiencias de las que más se tiene datos. El técnico que asesoró estas parcelas 
reportó que el departamento es un territorio apto para las plantaciones del género 
Eucalyptus ssp. Tradicionalmente se cuenta con producción de hacienda de cría 
y las áreas involucradas al proyecto son campos naturales, es decir, se realizaron 
plantaciones en sitios donde históricamente no se encontraban formaciones 

hubieron algunas pérdidas de plantines, por lo que se tuvieron que aportar con 
reposiciones. 

Paraná. La UNICOOP, a través de sus cooperativas, ofreció capacitaciones a 

pesar de los sobrecostos y la logística que requiere proveer los insumos y ofrecer 
la asistencia técnica a productores que se localizan en sitios muy distantes. Esto 

los sistemas silvopastoriles, en el afán de que sirva de puntapié para replicar la 
experiencia con otros productores. 

Foto: Cesar Meden, proyecto PPV
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Cabe destacar que algunos productores, como AGROPECO y el Sr. Hansi Fluckiger, 

Esto se pudo hacer durante el periodo de descanso en que entran las parcelas para 
asegurar el crecimiento de las especies forestales ante la ausencia de animales. 
AGROPECO reportó que el rendimiento obtenido fue de 21 fardos de heno por 

reporta la ARP en una publicación del Diario Última Hora (2020), se estima un 
costo de Gs 15.000.000 (quince millones) por una carga de 40 fardos, debido a que 
el precio unitario es de Gs 200.000 (doscientos mil) y a ese precio hay que sumarle 
aproximadamente Gs 180.000 (ciento ochenta mil) por fardo por el servicio de 
traslado.

En un primer plano, el proyecto contactó con la ARP y la UNICOOP para proponer 
la instalación de sistemas silvopastoriles con sus asociados. Luego de llegar a los 
acuerdos correspondientes, ambas instituciones realizaron la presentación de la 

implementación de los cuidados culturales. 

Considerando que cada propiedad tenía sus peculiaridades en cuanto a tipo de 
suelo y especies utilizadas (animales y gramíneas), los técnicos promovieron el 
uso de materiales genéticos adecuados para cada sitio en particular.

Para el caso de Caazapá, conforme reportado por el Ing. Paiva, la hacienda de 
ganado para cada establecimiento seleccionado se diferencia principalmente 

CONSIDERACIONES TÉCNICAS 
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Foto: Proyecto PPV

Flia. Doria. Foto: Proyecto PPV

Flia. Kennedy. Foto: Proyecto PPV

Entrega de mudas para replante en CIPI. Foto: proyecto PPV

Plantación de Hansi Flukiger. Foto: Galarza

Parcela de Solano Gamarra. Foto: Galarza



INFORME TÉCNICO FINAL96

Jessica Szumega, productora de Bella Vista Sur. 
Foto: UNICOOP

Entre los aspectos técnicos que se tuvieron en cuenta por la ARP y UNICOOP a la 
hora de decidir instalar sistemas silvopastoriles se pueden citar:

• Selección del sitio: 
los técnicos estos fueron seleccionados. Para la selección, se sugirió los potreros 

arcilloso), alambrada en buenas condiciones, aguadas y accesibilidad permanente. 

• Distanciamiento y Densidad: la orientación de las líneas de plantación toda vez 
que sea posible Este – Oeste para permitir la mayor luminosidad a las gramíneas 
dispuestas entre líneas, en la mayoría de los casos se estableció un distanciamiento 

plantas/ha.

• Preparación del terreno: 
preparación del sitio para asegurar el éxito del prendimiento de las plantas, lo que 
implicó en muchos casos la mecanización del terreno (subsolar suelos ganaderos, 
roturar, eliminar termiteros, formar nueva pastura).

• Cuidados:

pre, pos y durante plantación y se instó a contratar personal capacitado para la 
plantación manual y demás cuidados a llevar adelante.
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A continuación, se presenta un cuadro con una breve descripción de los pasos 
que se deben llevar adelante para el proceso de Implementación de los sistemas 
silvopastoriles.

ETAPA ACTIVIDAD PERIODO DE REALIZACIÓN

Evaluación preliminar del sitio 
mediante herramientas SIG, revisión 
de antecedentes del lugar, datos 
climáticos, experiencias regionales, 
datos sobre comercio de la madera 
(local e internacional), posibles 
industrias cercanas.

Se debe llevar a cabo durante la 

elaboración de la propuesta técnica y 
económica. 

muestra de suelo para análisis y toma 

plantaciones forestales en el predio).

Se debe llevar a cabo durante el 

observaciones de las imágenes, SIGs. 

Estudio de Impacto Ambiental. Se debe evaluar la necesidad 
de elaborar EIA e incorporar en 
el presupuesto del proyecto. 
Los EIA son necesarias en los 
establecimientos rurales y se deben 

desarrollar para establecer SSP. 

Evaluación de la necesidad de contar 
con una red de caminos, estudios 
sobre la topografía del terreno e 
instalación de canales. 

Una vez determinada la viabilidad de 
la propuesta técnico-económica y la 
aptitud del sitio. 

Relación Suelo-Ambiente-Planta: 
las condiciones edafoclimáticas y 
registros climáticos determinan los 
materiales genéticos aptos. 

Conociendo los indicadores 
mencionados. 

Proyecto y estudio de canalización: si 
fueran necesarios se deben realizar 

Antes o durante la preparación del 
terreno se lleva adelante la obra 
física. 

Mecanización

Preparación de suelo en el área total 
con intervención de rastra pesada 
en 3 oportunidades y un subsolado 
profundo con camellones en los sitios 

La mecanización del terreno es 
oportuna que quede lista un poco 
antes de la plantación, previo a las 
temporadas de precipitaciones 
importantes de cada región. 

estudio de topografía.
Indistintamente, antes o durante la 
preparación de terreno.
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ETAPA ACTIVIDAD PERIODO DE REALIZACIÓN

Control de Insectos

Hormigas, termitas y langostas son 
los principales problemas locales que 
se deben atender. 

Actividad a realizar en todo el 
periodo: antes, durante y después de 
las plantaciones. 

Asesoramiento Técnico y Mano de 

Selección de prestador de servicio 
idóneo o acompañamiento de un 
asesor durante el desenvolvimiento 
del proyecto. 

involucrar a un profesional de 

Plantación

Materiales genéticos previamente 

locales de suelo y ambiente. Se 
considera fundamental contar con 
plantas de buena calidad (25 a 35cm 
de altura, sistema radicular activo 
con raicillas blancas,  a 4 pares de 

Antes de la compra se sugiere 

que cuentan con una trazabilidad de 
la producción que permite conocer 
el origen de los materiales, el estado 
sanitario, nutricional y del despacho 
del plantín. 

Fertilización

Herbicida selectivo para Eucalyptus 
pre y pos plantación. 
Se recomienda el uso en 2 a 3 
oportunidades durante los primeros 

 días de establecimiento de la 
plantación. 

Se sugiere el uso de pre 
emergentes forestales que no 

importante el uso adecuado y 
oportuno para impedir la germinación 
de malezas.

Se debe evaluar necesidad de 
corrección del pH. Para el proyecto 
se utilizó un fertilizante de base de 
liberación controlada, a razón de 
gramos por plantín.

Es importante para el arranque inicial 
del plantín. 

podría contemplar un plan nutricional 
para el desarrollo óptimo del 
componente forestal. 

Replantes

Reposición de plantines que no 
prosperaron. Las fallas podrían 
ser por técnica inadecuada de 
plantación, insectos, condiciones 
climáticas adversas, etc. 

Se debe disponer la secuencia de 

inmediata, siendo el replante la 

de la plantación. 

Siembra de Gramíneas

Establecimiento de Pasturas.
Las recomendaciones fueron

ambiente de la región.

Brachiaria MG4, MG5. 

Campos con restricciones de 
Brachiaria MG4 + Brachiaria 

humidícola en consorcio.

Es posible realizar antes, durante 
o después de la plantación. Para el 
proyecto se contempló la siembra de 
pasto inmediatamente posterior a la 
plantación forestal para aprovechar 
las buenas condiciones que brinda 
la mecanización para la plantación 
forestal.
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ETAPA ACTIVIDAD PERIODO DE REALIZACIÓN

Manejo de Malezas Pos Plantación

Productos pos emergentes, con 
aplicación dirigida en bandas del 
producto glifosato.

3 a 4 aplicaciones durante el año de 

un control de malezas hasta el mes 
18
ingreso de ganado vacuno.

Monitoreos y Evaluaciones

Sanitario. La detección temprana 
de insectos o la aparición 
enfermedades, ayuda a evitar mayor 
propagación o a minimizar los 
impactos negativos.

Las observaciones deben ser 
periódicas. 

Nutricional. Una planta bien nutrida 
es una planta sana. 
Se deben acoplar programas de 
nutrición forestal. 

Las fertilizaciones de arranque 
son necesarias para los 2 primeros 
meses, posteriormente los plantines 
deben acogerse a los nutrientes 
que el suelo posee (no siempre 
adecuado a las exigencias del 
Eucalyptus), generalmente carente 
de correctivos.

Crecimiento y desarrollo. A través de 
inventarios y métodos estadísticos 
se pueden conocer los incrementos 
volumétricos de las áreas de 
plantación.

Se deben efectuar anualmente 
para conocer el incremento 
corriente anual (ICA) y determinar 
el incremento medio anual (IMA), 
los cuales servirán para la toma de 
decisiones de otras actividades de 

Podas

Podas para obtener madera libre de 
nudos. Las exigencias del mercado 
demandan madera libre de nudos 
de hasta 11 metros de longitud, 
actividad que se consigue entre 

 a 40 meses pos plantación en 
condiciones normales.

Las observaciones cotidianas en 
campo, el desarrollo y crecimiento 
de las plantas determinan el 
momento “oportuno” para liberar al 
fuste de ramas que podrían generar 
nudos muertos. 

Raleos

Entresaques forestales A través de las corrientes 
mensuras forestales y la densidad 
de plantación se determinan los 
momentos y necesidades de raleo. 

Carga Animal

Unidad ganadera Se considera un momento oportuno 
en condiciones normales llegar a 
18 meses de establecimiento del 
componente forestal para recibir a 
los animales vacunos. Importante 
tener en cuenta animales de 
menor categoría posible hasta los 
24 meses. Posteriormente toda 
categoría, respetando una rotación 
adecuada y descanso necesario del 
potrero para minimizar los efectos 
del pisoteo y la compactación. 
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Los SSP instalados en Caazapá responden a dos casos:

• Forestación para producción de madera sólida para aserrado y/o laminado 
(Agroganadera Pirapó, Jerovia S.A., San Isidro Labrador). Para dichos 
establecimientos ingresaron dentro del plantel de clones seleccionados 
clones híbridos de Eucalyptus Urophylla x Grandis, Grandis x Camaldulensis. 
Los sitios seleccionados en mayor proporción con formaciones de suelo 

m  de madera comercializada en distintas categorías de rollo (rollo, rollito, 
madera para biomasa).        
 
•  Forestación para producción de madera para biomasa (Estancia 
San Lorenzo). Fue seleccionado un Clon Híbrido Eucalyptus Grandis x 
Camaldulensis con buenas aptitudes como dendrocombustible, turnos 
de rotación entre 7 a 8 años sobre el sitio seleccionado (restricciones 

cantidad de aluminio); experiencias en suelos y ambientes similares con 
una densidad de 500 plantas/ha alcanzaron rendimientos de 150 m3 de 

• Sirven de abrigadero para animales, ya que aportan confort en un 
ambiente más amigable con el bienestar animal.    

• Se protege a la pastura implantada en épocas de temperaturas extremas 

 



101PROYECTO PAISAJES DE PRODUCCIÓN VERDE – GREEN COMMODITIES

• 
unidad de área biomasa y carne.      
 
• Mitigación de los efectos de liberación de gases del ganado vacuno, como 
resguardo ambiental.       
  
• 
rotación permanente del hato ganadero.      
 
• Valoriza la cotización del campo, importante incidencia en los valores 
otorgados para créditos hipotecarios o venta del inmueble rural.   
  
• Propiedades rurales con campos en ecorregiones de pastizales con 
ganadería extensiva y cría, a través de la adopción de paquetes tecnológicos 

anuales de US$ 60 /Ha/año hasta 300 US$ /Ha/año en SSP (anualizando los 
costos pos cosecha).        

• 
ganado vacuno como ingreso permanente y la forestación como producto 
comercial a mediano y largo plazo ofrecen disminución de riesgos en 

mercado distintos al tradicional mercado nacional.    
    
• 
cuidados adecuados, ya que un abuso del componente vertical va en 

de carne. Un abuso del componente horizontal de pisoteo radica en una 
compactación del suelo, esta en detrimento del incremento volumétrico del 
árbol y en la respuesta de la gramínea en la producción de masa.

““El área silvopastoril se implantó en el mes de octubre del 
2019, sobre un área de pastura previamente establecida 

impacto en la alimentación del ganado vacuno, surgió la 
necesidad de aprovechar la pastura. Esto se pudo lograr 
elaborando fardos para compensar el tiempo que necesitan 
las plantaciones de eucaliptos para su crecimiento sin 
riesgo, hasta que los animales puedan volver a ingresar 
en dicha área. Creemos que un sistema combinado puede 
producir más ingresos que un sistema solo”.

Rossana Báez Mendoza
Presidente de Agropeco



INFORME TÉCNICO FINAL102

COSTOS ASOCIADOS AL PROCESO

Se han calculado los gastos en los que se deben incurrir para la implantación y 
mantenimiento de sistemas silvopastoriles (componente forestal, no así los 
gastos de ganadería), tomando como referencia los gastos en los que incurrió el 

GASTOS (Gs)

Financiados por el proyecto* COSTO/HA

Clones híbridos de E. grandis X E. urophyla y E. grandis puro, E. grandis x E. camaldulensis, con-
forme disponibilidad. (Densidad: 625/ha) 880.625 

Fertilizante de liberación lenta en 9 meses. Formulación 16-08-12 362.128 

116.544 

46.932 

254.685 

Contrapartida del Productor COSTO/HA

Preparación de suelo 1.350.000 

Mano de obra 12 meses de servicio 1.100.000 

Mano de obra 12 a 18 meses 400.000 

Insumos (insecticidas y herbicidas) adicionales para 18 meses 580.000 

Asesoramiento técnico y mensuras forestales para 18 meses 110.000 

Habilitación de caminos 145.000 

Mantenimiento de caminos 95.000 

250.000 

Encargado forestal 95.000 

Administración y contabilidad 35.000 

Traslados y desplazamientos 85.000 

75.000 

TOTAL 5.980.914** 

**864 US$ (cotización del dólar: 1 US$: 6.920 Gs)  

silvopastoriles con densidad de 625 plantas/ha y para 18 meses de cuidados para el momento de carga animal, se estiman gastos en el orden de 1.000-
1.300 US$/ha, conforme las condiciones del sitio y fomentando un sistema de inversión mixto (recursos propios y prestación de servicios).
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PARTNERS

• Asociación Rural del Paraguay (ARP)

• Central Nacional de Cooperativas Ltda. (UNICOOP)

• Instituto Forestal Nacional (INFONA)

En el caso de la ARP, el rol de la institución fue crucial para convencer a sus 
asociados para adherirse al proyecto, puesto que la contrapartida de los 

Del mismo modo, el papel de la UNICOOP fue clave para la selección apropiada de 

directorio del Banco Central del Paraguay (BCP) quien resolvió incorporar al Derecho 

permitiendo ampliar la exportación de productos forestales provenientes de 
plantaciones de especies exóticas, dando la posibilidad de que hoy se pueda 
exportar en rollos, trozos y vigas de madera. Estas iniciativas motivan a la 
producción forestal y la disminución de la presión sobre los bosques nativos. 

DESAFÍOS 

Existe mucho potencial para la instalación de sistemas silvopastoriles, pero 
también existen diversas necesidades para fomentar este sistema a escala de 

1. Obtención de voluntad e interés de los propietarios para instalar parcelas 
forestales para SSP.        

2. Créditos con tasas y plazos acordes a los retornos y riesgos que conllevan las 
actividades expuestas a condiciones naturales.     
 
3. Necesidad de mayores investigaciones a nivel local para tener datos que 

4. Mayor promoción de nuevos nichos de mercado de la carne y la madera, que 



INFORME TÉCNICO FINAL104

5. Consolidar la captura de CO
ambientales, lo que permitiría ingresar a nichos de mercado élite, como la carne 
carbono neutro (una tendencia en los países europeos y EEUU). Además, se 
generan ingresos adicionales para el productor en mercados voluntarios que 
adquieren bonos de carbono.        

6.
entre potenciales productores.       

7.
que se prescinde de especialistas que acompañen el proceso: se debe contar con 
técnicos forestales, técnicos veterinarios y agrónomos.

CONCLUSIÓN

indiscutibles, de acuerdo a lo expresado por los asesores. Aun así, este pasa a 

madera, por lo que la incorporación de ganado en esas parcelas es una opción de 
amortización de costos resultante de la espera por la generación de ingresos. No 
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