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La economia del Paraguay se basa principal-
mente en la producién agropecuaria cuyo
crecimiento es sostenido y a la vez amplia la
cadena de valor, que incorpora cada vez ma-
yor demanda de lefia especialmente en los
procesos de secado de granos, asi como tam-
bién en la industrializacién de los mismos.

Por otra parte, la reduccion de areas boscosas
ha generado una limitada disponibilidad de
maderas, que fue acentuandose con la Ley de
deforestacién cero.

Sin embargo, ésta situacién ha logrado
mitigarse, gracias al desarrollo de inves-
tigaciones en el area forestal con especies
exoticas de rapido crecimiento, entre las
que se destaca la especie eucaliptus que ha
demostrado gran capacidad de adaptaciéon y
alto potencial de rendimiento.

]

Con la disponibilidad de éstos resultados
podemos desarrollar calculos para cubrir las
necesidades de demanda de lefia y por otra
parte se genera la optimizacién del recurso
tierra mediante la incorporacién de siste-
mas silvopastoriles en areas destinadas a
pastoreo.

Con éste sistema ademas de mantener la
pastura para el ganado, ofrece la posibilidad
de darle mayor ingreso al propietario, a tra-
vés de la madera que se obtendra luego de
algunos anos.

El material que les presentamos contiene
informacién valiosa sobre todos los aspectos
técnicos en la implementacién de un sistema
silvopastoril, desde la eleccion del sitio,
hasta el manejo de raleo y poda.
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1. Sistema silvopastoril
con eucaliptos

El &rea destinada a la produccién ganadera
en el Departamento de Itapta y Alto Parana
sigue ocupando un lugar relevante y muchas
veces se la ha asociado con la pérdida de la
sostenibilidad de los agroecosistemas.

Sin embargo, es posible cambiar esa visién a
partir de una ganaderia que es acompanada
de sistemas eco-amigable como los sistemas
silvopastoriles, que brindan una serie de ven-
tajas como: producir forraje para los animales,
ya sea en forma de ramoneo o como corte,

mejoran las condiciones del

suelo a través de las raices y
aporte de materia organica con
la caida natural de hojas, protegen el
suelo de la caida directa de las lluvias
que ocasionan lavado y de la radiacién-

solar que ocasiona resequedad, protegen al
ganado de los fuertes calores y le dan mejo-

res condiciones para que pueda pastar sin
fatiga, aumentan la diversidad de especies 'y
de insectos benéficos que ayudan.

Suarez, E. (2013)
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2. Objetivos de la
plantacion

Para los sistemas silvopastoriles es posible
realizarlo tanto para fines de Biomasa (lefia,
carboén, chip, briquetas) asi como madera
aserrada y laminado.

Sin embargo aunque el objetivo sea uno sélo,
se obtiene lefia durante el raleo y madera en
la etapa de la cosecha final.

PLANTACION
SISTEMA SILVOPASTORIL

/

Biomasa Madera aserrada

e Carbdn
« Chip

 Briquetas

3. Eleccion del terreno

Suelos profundos con buena aptitud de uso y
en lugares donde las heladas no son tan fuer-
tes son los ideales.

Suelos inundables no se recomienda debido
a que las plantas no logran buen desarrollo.
Un error de concepto es la creencia de que el
eucalipto secard humedales.
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Etapa de
preparacion del terreno

Antes de inciar cualquier labor agricola se
recomienda realizar un analisis de suelo, de
manera a determinar si hay deficiencias nu-
tricionales del suelo para corregirse en caso
de ser necesario.

En cuanto a la vegetacion existente:

Si es un area de pastura se recomienda
realizar antes que nada la "desecacion de las
hileras" donde se pretende realizar la plan-
tacion con Glifosato a razoén de 3 litros por
hectarea. Con ésta aplicacién se logra ace-
lerar la descomposicion vegetal y por ende
facilitara el laboreo del suelo.

Para el control de éstas plagas es nece-
sario realizar su identificacion, control y
monitoreo, antes del establecimiento de la
plantacion, de manera a prever el ataque
intensivo. Generalmente son dos géneros de
hormigas las mas perjudiciales:

- Acromyrmex (akeke)

- Atta (ysau).

Para el control de éstas hay varias opciones y
entre las mas recomendades se encuentra el
FIPRONIL, cuya aplicacién debe de realizarse
antes de la lluvia o con buena humendad,
también se tienen muy buenos resultados co-
locando cebo cerca de los nidos.
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4.2

PREPARACION DE SUELO

Una de las actividades mas importantes en
las plantaciones forestales tienen que ver con
la preparacion del terreno, ya que con esto se
define el éxito o fracaso de un proyecto. Estas
operaciones se ejecutan de acuerdo a las posi-
bilidades de cada productor.

1. Sin maquinarias agricolas:

« Se recomienda realizar los pozos con un
didmetro de aproximadamente 50 cm y
una profundidad de otros 50 cm.

- Disgregar (romper) los terrones y volver a
tapar el pozo con la tierra.

+ Dejar preparado para que llueva y de esta
manera la tierra se acomode, (esto evitara
que la planta y sus raices queden muy por

sobre la superficie de la tierra).

Preparacién de suelo manual.
Sin maquinaria.

2. Con maquinarias

Lo recomendable es realizar primeramente
un subsolado, para romper la parte mas
profunda del suelo que se encuentra compac-
tada. Posterior a ello rastrear una o dos veces
para disgregarlas, las cuales se encuentra
con terrones después del subsolado. En oca-
siones es necesario la utilizacion de taipas
para un encamellado lineal del terreno, por
presentar acumulacién o retener humedad,
ademas de brindarle a la planta mayor pro-
fundidad para el desarrollo de las raices.
Infona (2013).

Preparacion de suelo con maquinaria.

DENSIDAD

Para ambas formas de plantacion (con
o sin maquinarias) la recomendacién
de densidad es de 8 x 2 metros.

N Importante: La orientacion
debe ser: Este — oeste, para
0 E permitir mejor aprovecha-
S miento de la luz solar.
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5. Plantacion

Cercado: Antes de plantar es importante
tener en cuenta que si el terreno estaba
ocupado por ganado, debe estar delimitado
con alambrado, de esta manera evitamos el
pisoteo y ramoneo de las plantas.

Importante: la parcela debe estar
fuera de alcance del ganado por lo

menos durante dos anos.!!! Ejemplo de cercado.
Opcional: Utilizaciéon de gel. En cuanto a la plantacién, una vez marcadas
Se han realizado varias plantaciones con la las hileras se realizan de diferentes maneras:
utilizacién de gel en la plantacién, con resul- « Con palita.

tados altamente positivos, especialmente en « Palos con punta.
épocas de bajo régimen de lluvias por lo que
se recomienda su uso durante la plantacién.

GClCCLELaalllidill

Modo de preparacion:

¢ 1kg de gel en 200 litros de agua

Revolver bien y dejar reposar du-

rante un dia para que el gel pueda

captar toda el agua. jeplo on palo de punta.
¢ El equivalente de esta cantidad cu-

bre 1 hectarea cuya densidad

es de 8x2 (652 plantas por hectarea)

* La dosis es de 320cc por planta.

Con utilizacion de gel: Se realiza el orificio,
se coloca el gel hidratado y luego la planta'y
se procede a taparlo. Para este caso es nece-
sario que el orificio sea algo mayor.

Sin gel: Se perfora el suelo y se coloca los
plantines cubriendo luego con tierra.

Gel hidratado.
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Los meses recomendados para

la plantacion para los departa-

mentos de Itapta y Alto Parana
inician de Setiembre a Febrero

inclusive, considerandose opti-
mos setiembre a noviembre.

Fertilizacion y
correccion de suelo

En linea general, la regién Oriental, presenta
en su mayor area suelos con acidez.

Usualmente se destinan los espacios ocupa-
dos por ganado para incorporar la plantacién
de eucaliptos y, por los afos de uso el pro-
blema es el pH.

Para las correcciones se agregan cal agricola
si el suelo es acido, o yeso si el suelo es ba-
sico, a lo largo de las hileras de la plantacion
y atendiendo la cantidad recomendada en el
analisis de suelo, ésta practica se realiza
posterior a unas semanas de la plantacién

(4 o 5 semanas).

En cuanto a los nutrientes (normalmente
son deficientes), éstos deben agregarse pos-
terior a los trabajos de la plantacién, debe
esperarse entre quince dias a un mes para
emprender ésta actividad, debido a que las
plantas necesitan este periodo para empezar
a desarrollar las primeras raicillas, los cuales
absorberan los nutrientes.

Si no se cuenta con analisis de suelo se reco-
mienda utilizar formulas béasicas de N-P-K a
razén de 100 a 150gr por planta dependiendo

de la necesidad.

El fertilizante debe colocarse alre-
dedor de la planta a una distancia
aproximada de 30 cm de la misma.

30 cm
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7. Control de hormigas
post plantacion

Una vez establecida la plantacién se reco-
mienda dar seguimiento para el control de
las hormigas.

Aplicaciones cada 15 dias, durante la primera
etapa, mediante el empleo de diversos pro-

ductos quimicos como insecticidas en forma
granulada, los que son agregados préximos a
los caminos de las hormigas o cerca del nido.

Un producto quimico muy eficaz, es el Fipro-
nil la misma es agregada por medio de las
mochilas fumigadoras a las plantas y tiene un
efecto residual prolongado.

8. Reposicion
de plantas

Esto consiste en restituir en sus lugares a
plantas que se marchitaron o en términos
simples se perdieron después de las activida-
des de plantacién. Para esta labor se emplea
un 10% mas de la cantidad total de plantas
utilizadas.

En esta parte del trabajo ya no son necesarias
las correcciones de suelo ni de nutrientes
pues ya fueron ejecutados en la primera
parte del trabajo. Infona (2013).

Epoca de reposicién: a los un mes de la
plantacién.

Recomendaciones técnicas para el establecimiento de sistema silvopastoril con eucaliptos
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Control de malezas

El eucalipto es una especie muy sensible ante
la presencia de malezas, y como consecuen-
cia de ello se observa retraso acentuado en
su desarrollo.

Para el control de malezas, como en todo
cultivo se puede realizar de forma mecénica
a través de carpidas, asi como también me-
diante el control quimico.

Poda

El trabajo silvicultural de la poda consiste en
separar las ramas (vivas o muertas) laterales
que se desarrollan en los arboles por medio
de herramientas adecuadas (serruchos), es
aplicada primeramente en base a las ne-
cesidades de las plantas y al objetivo de la
plantacion.

Si la plantacién es de cardacter energético,
éste trabajo no es necesario debido a que se
busca aumentar el volumen en biomasa, sin
embargo, debe desarrollarse cuando el fin de
la producciéon corresponde a madera sdlida.

Primeramente se hace una observacion de la
plantacion, evaluar la necesidad y el grado de
poda que debe ser aplicado.

La necesidad de poda surge aproxima-
damente a los dos primeros anos de la
plantacion cuando las ramas empiezan a

Quimico Manual
Se realiza con un
herbicida selectivo
premergente y en

las hileras.

Con carpidas: se
realiza alrededor
de la planta.

cruzarse entre si, y el trabajo continta en
etapas sucesivas repitiendo los mismos pa-
sos hasta una altura determinada. La altura
que debe levantarse poda es de 2/3 y dejar 1/3
con copa. Infona (2013).

Dejar 1/3
con copa
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Raleo

Es otro trabajo silvicultural, cuyo objeto criterio técnico del profesional encargado de
de aplicacién es la de aumentar el creci- la plantacién y a los ajustes de los objetivos.
miento de los arboles en grosor dentro de la

plantacién. Se realiza eliminando aquellos Estas actividades generan productos in-
individuos de menor porte, cuyo tronco esté termedios que pueden comercializarse
torcido, enfermo o presente el ataque de proporcionando un ingreso, de éstas tareas
una plaga o un patdégeno, es decir, se talan pueden obtenerse lefia, postes, columnas.
aquellos arboles cuyas caracteristicas no Infona (2013).

proyectan interés acorde a los objetivos.

En las plantaciones, se ejecutan raleos du-
rante el proceso de desarrollo, en el primer
raleo se eliminan el 30% del total de la pobla-

lllvﬁlmm nmmmq‘ *

cién al cuarto ano. En el segundo también
se eliminan un 30% de los individuos en el
sexto a séptimo aflo, teniendo un 40% para
la cosecha final a los diez o doce afos. Estos
porcentajes de raleo pueden modificarse de
acuerdo a las necesidades requeridas y al

Recomendaciones técnicas para el establecimiento de sistema silvopastoril con eucaliptos
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* Optimizan el uso del suelo

* Madera de calidad y didmetro

VENTAJAS DEL SISTEMA SILVOPASTORIL
* Proporcionan renta diaria y anual (leche, carne) y peridédica (forestal)
» Permiten recuperar suelos degradados

* Sistemas sustentables (ambiental- econémico-social)

12. Produccion ganadera

bajo este sistema

A través de muchos ensayos realizados con
el sistema Silvopastoril, se lograron gran-
des avances en las densidades eficientes de
implantacién y sostenibilidad de parcelas
manejadas bajo este sistema, lo cual genera
grandes beneficios agropecuarios para el

productor al lograr consorciar la produccion

,-"-#I:‘ o 2

Pasto Jesuita. Foto: Ing. Ftal. A. Sugastti

de varios rubros de renta al mismo tiempo,
no dejando solo el uso de la parcela a un solo
rubro.

Esto se debe a las siguientes caracteris-
ticas propias agrostolégicas de la planta
que sembradas en una conformacién de
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2 metros entre plantas y 8 metros entre

hileras permite que la copa estrecha de los
arboles dejen paso a la penetracién de luz so-
lar de manera directa o difusa dependiendo
de los diferentes horarios del dia hasta el
suelo, favoreciendo el crecimiento de grami-
neas implantadas que una vez alcanzado el
estado de pastoreo o también de corte para
la mecanizacién y en henolaje aumenta en
un alto porcentaje el potencial de la pastura
cuyo resultado genera mas kilos por hectarea
producida como materia seca (heno).

Con la implementacién del sistema Silvopas-
toril, se reducen los costos y se amplian los
beneficios, sobre todo en el control de male-
zas (menor uso de herbicidas), prevencién de
incendios, anticipar ingresos por la venta de
animales acortando la rotacién de los mismos.

Otros beneficios directos son: el mejor apro-
vechamiento en el uso del estiércol, mayor
distribucién del nitrégeno usando plantas
leguminosas que fijan el nitrégeno al suelo
que corrigen rapidamente las propiedades
fisico - quimicas de la parcela (ésta es una
opcion que se puede realizar durante los pri-
meros dos afnos: cultivar poroto, habilla, soja
u otra leguminosa).

Recomendaciones técnicas para el establecimiento de sistema silvopastoril con eucaliptos

De los beneficios directos sobre los animales

nos habla Klusmann (1988)

Sobre los efectos positivos directos, los

animales que son manejados bajo este micro

clima obtienen varias ventajas favorables

para la produccién pecuaria por reduccion

del stress térmico.

* Reduccién del estrés térmico tanto en ve-
rano, como en invierno (efecto recostadero).

* Aumento en la ganancia de peso y la pro-
duccion de leche.

* Aumento en la capacidad reproductiva,
tanto en machos y hembras (fertilidad).

* Poca fluctuacién de la temperatura corporal.

* Reduccién en la pérdida embrionaria.

* Aparicién temprana de la
precocidad.

* Aumenta la inmu-
nidad de las criasy
el aumento conside-
rable de leche en las

madres.

Considerando una adecuada

carga animal, dependiendo de

las categorias se obtiene un buen
pastoreo controlado, a su vez se
evita la compactacion del suelo, que
ocurre generalmente en el pastoreo
extensivo, al pasar a formar parte
de un sistema rotativo se logra
controlar mejor los tiempos de
entrada y salida de los animales.
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13. Especies gramineas

recomendadas para su uso
en el sistema Silvopastoril

La primera limitante en la eleccién de gra-
mineas, es la tolerancia a la sombra, suelos
arenosos y la baja fertilidad. Considerando
que Paraguay posee dos regiones muy di-
ferentes en caracteristicas climatoldgicas,
también el factor suelo y la topografia, mar-
cadas estaciones del afno, atendiendo a estas
variantes se vuelve un recurso productivo
sostenible.

Entre las especies de pastos, mas favorecidas
para su siembra en el sistema silvopastoril
citamos:

‘l. Axonopus catarinensis Walls (Jesuita
gigante) o Jesuita Guazu

Pasto Jesuita Gigante. Foto: Ing. Ftal. A. Sugastti

Gramineas facilmente adaptables a sistemas
pastoriles a cielo abierto asi como a los siste-
mas silvopastoriles, ofrece buena cobertura
del suelo, siendo el periodo de siembra de
preferencia en primavera.

La multiplicacién se realiza por mudas, a
través de matas o estolones, la implantacion
debe realizarse respetando un espaciamiento
de 1 a 3 metros entre lineas, siendo posible
realizar la siembra entre seis y diez meses,
segun época del afio.

Necesita de un sencillo control de las malezas
con carpidas y/o quimico (herbicidas selecti-
vos), los resultados preliminares son notorios
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en las condiciones ambientales favorables y
fertilidad del suelo.

La tolerancia a la sombra y la alta palatabi-
lidad, hacen que el pastoreo sea mucho mas
eficiente, teniendo en cuenta la carga animal
y su manejo.

* No produce semillas viables.

* Crecimiento a través de mudas o
estolones.

* Alta resistencia al frio.
* Buena resistencia al pisoteo.
* Alta palatabilidad (sabroso, gustoso).

* Buena capacidad de competencias a
malezas.

» Facilmente se puede realizar heno,
con gran contenido de materia seca.

* Contenido proteico es del 13%.

* Digestibilidad de materia seca 65%.

Brachiaria Brizantha (MG4)
Gramineas con semillas grande, de me-
diana a baja exigencia de fertilidad del suelo,
proporciona una buena contencién contra
la erosion, indicada para superficies con
pendientes, baja tolerancia a suelos con en-
charcamientos. La temperatura ideal para su
crecimiento es de 30-35°C, siendo la tempe-

ratura minima de 15°C.

Sistema de siembra, germinacién y tiempo

necesario para su uso:

Sistema de siembra sencillo, hecho al voleo o
de 20 a 40 cm, entre lineas, pudiendo usarse
también plantadoras que circulen entre los

Recomendaciones técnicas para el establecimiento de sistema silvopastoril con eucaliptos

espacios de 8 metros entre las hileras de los
eucaliptos.

Germinacion de las semillas es entre los 7y
los 21 dias dependiendo de las condiciones
climaticas y la profundidad de siembra 1a 2
cm la profundidad de siembra.

El tiempo requerido para su pastoreo inicial
es en promedio de 120 dias después de la
emergencia.

La brizantha presenta un buen valor forra-
jero, pero es importante tener en cuenta la
fertilidad y la humedad del suelo (buena tole-
rancia a la sequia), buena palatabilidad, puede
ser utilizada para pastura de corte (Heno),
alta capacidad de rebrote posterior al corte o
pastoreo.

Importante: En plantaciones nue-
vas, iniciar la siembra o plantacién
del pasto cuando los arboles han
alcanzado una alturade 2,5 a 3 m.

2,5 metros
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