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La Secretaria del Ambiente (SEAM), con el apoyo
del Programa de las Naciones Unidas para el Desa-
rrollo (PNUD) v la financiacion del Fondo para
el Medio Ambiente Mundial: FMAM / GEF, viene
implementando el Proyecto “Integrando la Conser-
vacion de Biodiversidad v Manejo Sustentable de
la Tierra en las practicas de produccion en todas
las biorregiones y biomas en Paraguay” El Proyecto
esta siendo cofinanciado vy coordina acciones con
otros Proyectos e iniciativas en ejecucion a nivel
pals, a través de instancias tales como: SOLIDARI-
DAD, ADM, Mesa de Finanzas Sostenibles, Instituto
Forestal Nacional (INFONA), Ministerio de Agricul-
tura vy Ganaderia (MAG), Ministerio de Industria vy
Comercio (MIC), Instituto del Indigena (INDI), Gre-
mios Privados de la Produccion, Organizaciones No
Gubernamentales (ONGs), Organizaciones Indige-
nas, Organismos Internacionales, Entidades Bina-
cionales y Gobiernos locales.

Este Proyecto tiene por objetivo proteger la biodi-
versidad y las funciones de la ecorregion del Bos-
que Atlantico del Alto Parana frente a las amena-
zas existentes y emergentes de las practicas en
los sistemas de produccion multisectorial, convir-
tiéndose en modelo a ser replicado a lo largo de las
ecorregiones del pals. En este Proyecto se esperan
tres grandes resultados:

1) Efectivo marco de gobernanza para la conserva-
cién de la biodiversidad y el manejo sostenible
de suelos en paisajes de uso multiples,

2) Marco de Incentivos financieros y de mercado
que promueven la biodiversidad y el manejo sus-
tentable de la tierra dentro de las zonas priorita-
rias de paisaje de uso multiple; y

3) Implementacién fortalecida del sistema de
reservas legales y practicas de produccion sus-
tentables.

PDPV_Ganaderia-Q.indd 5

Introduccion

Este Ultimo resultado apunta, entre otras cosas,
a trabajar directamente con productores que tie-
nen como principal rubro de produccién el cul-
tivo de soja v la produccién de ganado vacuno,
promoviendo la identificacion y adopcién, en sus
sistemas productivos, de practicas de manejo sus-
tentable de sus recursos naturales (suelo, agua
y otros), implementando Buenas Practicas (BP)
tanto agricolas como ganaderas vy forestales, que
garanticen la sustentabilidad de la produccion a
largo plazo y contribuyan, de esta manera, a la dis-
minucion de las emisiones de los Gases de Efecto
Invernadero (GEI).

En tal sentido, una de las estrategias del Proyecto
para efectivizar el objetivo mencionado mas arriba
es elaborar un documento que contenga un resu-
men de las Buenas Practicas Agricolas (BPA) y Bue-
nas Practicas Pecuarias (BPP) identificadas como
las de mayor adopcion, de acuerdo al consenso de
diferentes protagonistas de estos dos sectores, a
fin de establecer estas actividades como parame-
tros o indicadores de produccion sustentable, que
posteriormente sean relacionados a una marca
pals. Esto Ultimo, buscando promover la estanda-
rizacion de sistemas productivos que salvaguarden
la dimension ambiental, econdémica y social, permi-
tiendo mejorar la imagen del pais con relacion a la
sustentabilidad.

El documento generado a partir de esta iniciativa
servira de insumo para posteriores discusiones al
interior de los grupos de trabajo (soja y carne) que
seran conformados en la Plataforma Nacional de
Commodities. Los mismos elaboraran sus respec-
tivos planes de accién que contienen estrategias,
mecanismos Y acciones concretas que garanticen
la correcta difusién e implementacion masiva de
estas buenas practicas, tanto a nivel de los sitios
pilotos del Proyecto como a nivel nacional,
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Aspectos metodologicos para la identificacion de las Buenas Practicas

(BPs) Agropecuarias

Para la identificacion vy el fomento de las Buenas
Practicas, aplicadas tanto en el sector agricola
como en el sector ganadero a nivel pals, que con-
tribuyen a la menor emisién de gases de efecto
invernadero (GEls), fueron realizados 3 talleres en
diferentes momentos y con variados actores, 0s
cuales se detallan brevemente a continuacion.

El primer taller estuvo orientado a la identificacion
de buenas practicas, tanto agricolas como ganade-
ras, implementadas en la Region Oriental del pals.
Este evento fue realizado en la ciudad de Asuncién el
dia 3 de agosto de 2015, y estuvo dirigido a produc-
tores agropecuarios, técnicos de Agencias de Coope-
racion Internacional, representantes de los sectores
publico, privado vy productivo, técnicos especializados
de los diferentes sectores y productores referentes
de la produccion agropecuaria y forestal.

El segundo taller tuvo como objetivo identificar las
Buenas Practicas (BPs) implementadas en el sec-
tor ganadero con énfasis en los sistemas de pro-
duccion de carne vacuna de la Region Oriental del
Paraguay, buscando enriquecer y complementar el
listado de Buenas Practicas Pecuarias (BPP) identi-
ficadas en los sistemas de produccién ganaderos,
resultante del primer taller. Esta actividad fue lle-
vada a cabo en la ciudad de Mariano Roque Alonso,
en la sala de sesiones de la Asociacion Rural del
Paraguay (ARP), el 29 de setiembre de 2015, vy
estuvo dirigida a productores agropecuarios refe-
rentes del sector, reconocidos en la actualidad
por la implementacion de Buenas Practicas (BPs)

en sus sistemas de produccion pecuaria, técnicos
especializados en nutricion animal v en la imple-
mentacion de Buenas Practicas (BPs) en sistemas
productivos primarios de carne bovina.

El tercer y Ultimo taller se centré en la identifica-
cién de las Buenas Practicas (BPs) de los sistemas
de produccion agricola v ganadera implementa-
dos en la Regién Occidental o Chaco del pals. Fue
desarrollado durante los dias 4 v 5 de noviembre de
2015 en la ciudad de Filadelfia y estuvo dirigido a
representantes del sector productivo agropecuario
local, representantes de gobiernos departamenta-
les y municipales, representantes de la Federacion
de Cooperativas de Produccion (FECOPROD) v pro-
ductores v técnicos especializados referentes en la
produccion agropecuaria sustentable. Este evento
estuvo dividido en dos jornadas, en la primera se
desarroll6 el taller propiamente dicho, en cuya plena-
ria se procedio a identificar, de manera consensuada
con los participantes, las Buenas Practicas Agricolas
(BPA) vy Buenas Practicas Pecuarias (BPP) en los sis-
temas agropecuarios de produccion adoptados en
esta region del pais v, por otro lado, se realizd una
salida a campo con el objetivo de observar los pro-
yectos de cooperacion con comunidades indigenas,
asi como la implementacion de sistemas silvopasto-
riles incorporados en sus sistemas de produccion, a
través de reforestacion con especies nativas adap-
tadas a la zona y/o el manejo de la regeneracion
natural de la cobertura vegetal nativa.

[
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Buenas Practicas (BPs) Agropecuarias aplicadas en el Paraguay

Este proceso de identificacion y fomento de las
Buenas Practicas (BPs) en los sistemas de produc-
cién Agricolas, Pecuarios vy Forestales del Paraguay
nos indica, de manera concluyente, que los sistemas
productivos vienen evolucionando favorablemente,
de ser poco amigables con el medio ambiente a cada
vez mas amigables con el mismo. Esta condicion nos
permite ver la necesidad de dar a conocer y fomen-
tar publicamente las numerosas Buenas Practicas
(BPs) que se vienen aplicando en los sistemas de
produccion, tanto en el sector agricola como en el
ganadero, y en ambas regiones del pais, muchas de
las cuales son ampliamente reconocidas vy difundi-
das adecuadamente, pero cuyos resultados -aun
cuando las mediciones realizadas con rigor cienti-
fico, queriendo validar estas, son muy incipientes-
se presentan favorables a la mitigacion de las emi-
siones de Gases de Efecto Invernadero (GEIS) y/o a
la adaptacion al cambio climatico. Si bien los secto-
res productivos agropecuarios vy forestal son sindi-
cados en el pafs como los mayores contribuyentes
de la emision de estos gases, cabe mencionar que
Son estos mismos sectores los que mediante la
adopcion e implementacion de estas Buenas Prac-
ticas (BPs) en sus sistemas productivos, a través del
USO Yy manejo mas racional y eficiente de sus recur-
sos naturales productivos, contribuyen a disminuir
las emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEIs),
tendiendo a avanzar en esquemas de produccion
de balance “cero”,

i
1

En este contexto, las Buenas Practicas (BPs) en los
sistemas de produccién Agropecuarios y Foresta-
les son normas que se aplican durante el proceso
productivo, con el fin de promover una produccion
cada vez mas sustentable (@ambiental, econémica
y socialmente), generando de esa manera produc-
t0s con caracteristicas inocuas, mas seguros y de
buena calidad. En relacion a las emisiones de Gases
de Efecto Invernadero (GEI), como el Metano CH,,
Oxido Nitroso N,O y Di6xido de Carbono CO,, se
refiere a que estas Buenas Practicas (BPs) buscan
minimizar el impacto con efectos negativos de los
sistemas de produccién sobre el medio ambiente.

Es por ello que la identificacion, priorizacion y poste-
rior difusion para la implementacion masiva de estas
Buenas Practicas (BPs) en los sistemas de produccion
de todos los estratos productivos del sector agrope-
cuario y forestal del pais se tornan un aliado estraté-
gico para el cumplimiento de los Objetivos de Desa-
rrollo Sostenible (ODS), recientemente impulsados
por la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), y
se encuentran en plena sintonia con el Plan Nacio-
nal de Desarrollo 2030 del Gobierno paraguayo, que
aborda trasversalmente la cuestion ambiental.

A continuacion se presenta un cuadro con el efecto
en la reduccién de las emisiones producto de la

aplicacion de las Buenas Practicas (BPs): >
%;%1 on
&
» =iy
it ] s
\ Ty
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Buenas Practicas (BPs) Agropecuarias aplicadas en el Paraguay

Cuadro 1. Ejemplos de Buenas Practicas (BPs) agricolas y ganaderas y sus efectos

Sector

Agricola

Buenas practicas

Curvas de nivel

Efecto de la practica

Reduccién en la erosion de los
suelos mejorando el sumidero
de carbono.

Impacto en las emisiones

Reduccién de emisiones de
o

>

Abono verde

Aporte y aumento del conte-
nido de materia organica en el
suelo.

Reduce emisiones de N.O
(menores requerimientos de
fertilizantes nitrogenados).

Andlisis de suelos para las
enmiendas (fertilizantes, cal
agricola, etc.) a demanda.

Reduce lixiviacion en exceso
de nutrientes, especialmente
nitrégeno.

Reduce emisiones de N.O
(adecuado uso de enmiendas
nitrogenadas).

Ganaderia

Mejora en la calidad de la
dieta (leguminosas, pasturas
implantadas, etc.).

Mejora en la digestion del ali-
mento en los vacunos para
fines de cria, recria y engorde.

Reduccién en las emisiones
de CH,. Digestion mas efi-
ciente en el ganado vacuno.

Utilizacién de concentrados
energeéticos.

Reduccion del ph en rumen,
mejorando digestion en los
vacunos,

Reduccion de las emisiones
de CH,. Digestion mas efi-
ciente en el ganado vacuno.

Ajuste de carga

Mayor asignacion de forraje
para los animales y mayor
consumo de alimento.

Reduccion de las emisiones
de CH, (menor produccion de
metano/kg de alimento con-
sumido).

Menor erosion.

Reduccién de emisiones de
o

>

Mejoras en la productividad y
eficiencia bioldgica.

Reduccion en la intensidad de
las emisiones (kg CO,eq/kg
peso Vivo).

Plan sanitario, mejoras en
infraestructura (subdivisio-
nes, uso del agua, etc.).

Mejoras en la productividad
del sistema.

Reduccion en la intensidad de
emisiones.

PDPV_Ganaderia-Q.indd 8




Sector

Ganaderia

Buenas Practicas (BPs) Agropecuarias aplicadas en el Paraguay

Buenas practicas

Suplementaciéon estratégica
con alimentos que mejoren
relacién energia / proteina en
la dieta.

Efecto de la practica

Mejoras en la eficiencia de
conversion (alimento/kg peso
Vivo).

Impacto en las emisiones

Reduccion de emisiones N,0O.

Reduccion de pastoreo en
zonas anegadas.

Efecto sobre procesos biold-
gicos de desnitrificacion v la
nitrificaciéon en suelo y zonas
anegadas.

Reduccion de emisiones de
N,O (menor deposicion o
excrecion en condiciones de
anaerobiosis).

Introduccién de leguminosas.

Aporte de materia organica,
mejorando el sumidero de
carbono en el suelo.

Reduce emisiones de N.O
(menores requerimientos de
fertilizantes nitrogenados) v
mayor secuestro de carbono.

Sistemas silvopastoriles

Mayor secuestro de carbono
por unidad de superficie de
Uso pecuario.

Aumento de secuestro CO,,
reduccion de emisiones netas
del sistema.

Menos estrés térmico y mejo-
ras en la productividad.

Reduccién de laintensidad de
emisiones.

Uso eficiente de vehiculos,
herramienta, maquinarias.

Menor consumo de energia
fosil.

Reduccién de emisiones de
o

>
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Buenas Practicas (BPs) Agricolas

a.Region Oriental

Conforme a las discusiones y a los resultados de
los talleres realizados y mencionados anterior-
mente en la Region Oriental del Paraguay, las
Buenas Practicas (BPs) identificadas en general
son aplicadas por pequefios, medianos y grandes
productores en sus sistemas de produccion, prefe-
rentemente, agricolas, en que el grado de adopcion
depende de su ubicacion geografica, del nivel tec-
noldgico utilizado en las fincas, del tipo de suelo y
sus variabilidades en cuanto a la fertilidad u otras
limitaciones que puedan tener en sus areas de tra-
bajo v del cultivo o grupos de cultivos que produz-
can en una determinada zafra, periodo o campafia
agricola. Estas Buenas Practicas (BPs) se aplican
en forma individual o combinadas, y en este Ultimo
caso, conforman un sistema de produccion con un
manejo de los cultivos, que contribuye significati-
vamente al mejoramiento de la capacidad produc-
tiva del recurso natural productivo suelo, asf como
para el manejo y control de las malezas vy plagas,
entre otros beneficios.

En esta region del pais existen tres grupos de
departamentos caracterizados por contar con uni-
dades productivas agricolas de sistemas de produc-
cion diferenciados, lo cual hace variar la modalidad
en el uso y manejo de las Buenas Practicas (BPs)
en sus sistemas de produccion predominantes. En
ese sentido, en los Departamentos de Cordillera y
Paraguari estan concentrados miembros de la Agri-
cultura Familiar (AF), cuyo sistema de produccion se
caracteriza por el bajo nivel tecnologico y una pro-
duccién diversificada. Estas unidades productivas

.
i

de pequefia escala producen el 85% de los produc-
tos de la canasta basica familiar de nuestro pais.

En el caso de los Departamentos de San Pedro,
Caaguazt vy Caazapa, si bien existe una alta con-
centracion de Agricultura Familiar (AF), también hay
productores denominados como Productores Tecni-
ficados (PT), que se caracterizan por ser altamente
competitivos, utilizan un nivel tecnolégicoalto, gene-
rando productos de buena calidad y rentabilidad, con
muy buena insercion en los mercados nacionales y
de exportacion. Los integrantes de la Agricultura
Familiar (AF) de los departamentos mencionados se
dedican a los cultivos de renta y subsistencia y en
los dltimos afios hubo un fuerte incremento de pro-
ductores que hanincursionado en la Agricultura mas
Tecnificada pero en pequefia escala. Estas areas o
zonas productivas son consideradas en transicion, a
medida que avanza la tecnificacion, entendida como
mecanizacion de las mismas.

Por Ultimo, se encuentran los Departamentos de
Itapla, Alto Parana y CanindeyU, con una mayor
predominancia de Productores Tecnificados (PT),
implementandose sistemas productivos de forma
extensiva o empresarial, donde prevalecen esque-
mas mas estandarizados, en cuanto al uso de insu-
mos y de cultivos.

En el caso de la Agricultura Familiar (AF) de los
departamentos de Paraguari y Cordillera la siembra
directa es una Buena Practica, donde el proceso se
inicia con un rubro comercial o renta como por ejem-
plo el malfz, asociado al cultivo de abonos verdes de
verano del tipo mucuna ceniza (mucuna pruriens)
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0 canavalia (canavalia ensiformis), seguido de una
combinacion con abonos verdes de invierna del
tipo lupino (lupinus albus), nabo forrajero (brassica
napus), avena negra (avena sativa) o la asociacion
entre ellas, donde, posterior a su incorporacion,
es implantado otro rubro comercial o renta, como
podria ser el cultivo de algoddn o sésamo. Gene-
ralmente esta Buena Practica es difundida como
un paquete tecnoldgico para recuperar la fertili-
dad natural de los suelos degradados. Una variable
valida a las mencionadas mas arriba para suelos
extremadamente degradados es el uso del guandu
(cajanus cajans), el cual es asociado al maiz.

Estas practicas también son identificadas en los
departamentos de Caaguazu, Caazapa vy San Pedro,
implementadas por miembros de la AF local e intro-
ducidas a través de la ejecucion de proyectos del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) con la
cooperacion internacional vy de institutos de inves-
tigacion, que promocionan el uso de alta tecnologia
como el uso de nuevas variedades, fertilizantes, abo-
nos verdes, logrando no solo el aumento de los ren-
dimientos sino también logrando un equilibrio entre
la presencia de malezas, mostrando una muy buena
cobertura del suelo que, ademas de su funcion de
incorporar o tornar disponible a los nutrientes en
el suelo, permite la alta competencia y por ende el
menor uso de insumos agricolas, como es el caso de
fertilizantes o herbicidas. Estas series de practicas
conducen finalmente a la recuperacion de la fertili-
dad natural de Ias tierras destinadas a la produccion.

La siembra directa, aplicada en mayor medida por
los Productores Tecnificados (PT) conocidos mas

Buenas Practicas (BPs) Agricolas

bien como agricultores empresariales, donde se uti-
liza esta Buena Practica como parte del sistema de
produccion y asociada a un conjunto de otras Bue-
nas Practicas, incluyendo la cobertura del suelo con
rastrojos, una buena rotacion de cultivos -con el uso
de abono verde en al menos unao de sus ciclos-, la
proteccion de los campos de cultivo con el uso de
curvas de nivel, etc, es la mejor forma de aplicacion
de esta Buena Practica en el sistema productivo.
Otras actividades importantes y complementarias
en la siembra directa son, por un lado, el manejo
integrado de plagas v enfermedades v, por otro, el
conocimiento mas pormenorizado de la fertilidad
de los suelos de las parcelas destinadas a la pro-
duccién. Esta Ultima actividad, que se viene incre-
mentando en la agricultura empresarial -conocida
como Agricultura de Precision-, es tal vez la forma
mas técnica de aumentar la eficiencia por unidad
de superficie, en la blsqueda del uso racional de
los insumos agricolas como los fertilizantes, factor
directamente relacionado con la emisién del didxido
de nitrégeno, que es el de mayor influencia entre las
emisiones de los Gases Efecto Invernadero (GEIs) en
la agricultura. Igualmente, la siembra directa en su
conjunto logra disminuir el recorrido de las maquinas
por unidad de superficie, debido a la labranza “cero”
o0 preparacion del suelo v la cobertura del suelo, per-
mitiendo aumentar los contenidos de materia orga-
nica en el suelo, favoreciendo significativamente a
la captacion de carbono. Los puntos mencionados
tornan a este sistema de produccion sumamente
eficaz en la disminucién de la emision de los princi-
pales Gases Efecto Invernade ro (GEls), como lo son
el didxido de carbono (CO.) y el dxido nitroso (N, 0).




Buenas Practicas (BPs) Agricolas

Cuadro 2. Buenas Practicas (BPs) Agricolas identificadas para la Region Oriental del Paraguay

Departamento Tipo Practicas - BPA % Adopcion Otros Beneficios
© . ° Siembra Directa
Cordillera % r—é e Curvas de nivel 10 Aumento de materia organica
Paraguari -;:'D B e Asociacion de cultivos y productividad
=5 e Abono Verde
¢ SD mecanizada
© © L .
5 .= ¢ Rotacion de cultivo o
E= Mayor productividad y aumento
2 @ e Abono verde 90 o
= , de servicios
L E  + Curvanivel
w
e Proteccidon cauces ATP
Caaguazu
San Pedro e SD Familiar
Caazap4 e No quema
= * Abono verde S
@ Aumento de materia organica; di-
a * Encalado 7 s .
= » versificacion de los ingresos
e e Reforestacion
* Manejo bosque
e Agro - fruti-forestal
2 .
Alto Parana 2 — *SD-Sistema 80
. “ e Rotacién de cultivos Calidad de vida
Itapua .
s * MIPy Malezas Cadena de servicios
. . a
Canindeyu 2 N e Reforestacion 60
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b. Region Occidental

En el caso de la Regién Occidental o Chaco las
Buenas Practicas (BPs) no fueron clasificadas por
departamento, tampoco fueron considerados los
estratos de productores de acuerdo a la tenencia
de Ia tierra, sino simplemente fueron identificadas
las mejores Buenas Practicas (BPs) que en la actua-
lidad se vienen implementando a nivel general, prin-
cipalmente en las areas de influencias de las coope-
rativas de produccién menonitas, donde los niveles
de utilizacion de Ia tierra con fines agricolas vienen
incrementandose constantemente, para la pro-
duccién de cultivos de renta, cultivos para uso en
ensilaje de heno, como forraje para animales, entre
otros. En cuanto al nivel de adopcién de las Buenas
Practicas (BPs) identificadas, cabe mencionar que
en las actividades comunitarias de las comunidades
indigenas locales el nivel de adopcién es inferior al
5%, mientras que entre pequefios productores el
nivel de adopcién se encuentra por debajo del 10%.

Las principales Buenas Practicas (BPs) de los siste-
mas de produccion agricolas que fueron identifica-
das e implementadas por los medianos y grandes
productores chaquefios son la siembra directa, la
rotacion de cultivos y cultivos de cobertura, donde
almenos el 60% de estos los adoptan, mientras que
el barbecho quimico asf como practicas que condu-
cen a la acumulacion de agua en el perfil del suelo
y tener en cuenta la época de siembra de los dife-
rentes cultivos, tienen una adopcion menor al 80%.

En este sentido es importante resaltar que los pro-
ductores actualmente estan centrados en conocer
las caracteristicas de los suelos antes de realizar
los ordenamientos prediales en las diferentes fin-
cas productivas, tomando como base que l0s suelos
chaquefios estan constituidos por sedimentos alu-
viales y que auin se encuentran en etapa de forma-
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cién. De esta manera, para asegurar un sistema de
produccion cada vez mas sustentable en esta zona
del pais realizan diferentes tipos de estudios con el
objetivo de conocer la disponibilidad de agua en el
suelo v las épocas de siembra adecuada de las dife-
rentes variedades de cultivos adaptadas al clima.
Una practica cominmente utilizada en la actualidad
es la denominada "Barbecho Quimico”, que consiste
en la aplicacion de herbicidas desecantes para con-
trolar cualquier tipo de cobertura vegetal sobre el
suelo en las parcelas (principalmente con malezas
existentes en el suelo). Esto permite mantener las
parcelas con el suelo cubierto con cobertura vegetal
muerta, de manera que las plantas en pie no extrai-
gan agua del suelo y se disponga de suficiente
humedad en la misma a la hora de realizar la siem-
bra del cultivo de interés en las mismas. Esta con-
dicion permite obtener excelentes rendimientos en
cultivos de renta instalados en las parcelas donde
se implementa la mencionada Buena Practica (BPs).

Por otro lado, es importante dar a conocer las practi-
cas relacionadas a la recuperacion de lagunas v suelos
salinos que hoy se vienen implementando en dife-
rentes zonas de la Region Occidental, mediante dre-
najes de las napas fredticas, con sistemas de canales
abiertos v tuberfas instaladas en puntos estratégicos
de las parcelas seleccionadas, siempre con el objetivo
de mejorar las condiciones productivas de los suelos
en las fincas con fines productivos, buscando minimi-
zar la utilizacion de fertilizantes y enmiendas para el
mejoramiento de productividad vy, consecuentemente,
contribuir de alguna manera a disminuir la emision de
Gases de Efecto Invernadero (GEIs), especialmente
por consecuencia del mal o inadecuado uso de los fer-
tilizantes nitrogenados, que son principales fuentes
de emision de 6xido nitroso (N,0).
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Cuadro 3. Buenas Practicas (BPs) Agricolas identificadas para la Region Occidental - Chaco

Buenas Practicas Agricolas

Manejo adecuado de los
Recursos Hidricos

Siembra directa

% de Adopcién

Indigenas comunitarios
menor al 5%

Rotacion de cultivos

Epoca de siembra adecuada

Manejo integrado de
plagas y malezas

Pequeiios productores
menor al 10%

Seleccién de especies y
variedades adaptadas a la zona

Ordenamiento predial
con base en la capacidad
agrologica del suelo

Cultivos de cobertura

Uso de abonos verdes

Cultivo perpendicular ala
direccion del viento predominante

Nivelacion del suelo

No uso del fuego

Medianos y Grandes
Productores

menor al 60%
Siembra directa, rotaciéon de
cultivos y cultivos de cobertura

menor al 80%

Barbecho quimico, acumulacion
de agua en el perfil del

suelo y época de siembra

Beneficios

o Contratacion de
mano de obra

* Aumento de la
productividad en un 50%

e |ntensificacion de
la produccion

 Reduccion de riesgos
de mala cosecha

» Acumulacion de agua
en el perfil del suelo.

* Arraigo

* Trabajo en minga de
comunidades indigenas

14
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Conrespecto alos sistemas de produccién ganadera
y surelacion con el cambio climatico se puede men-
cionar que el Paraguay tiene como meta aumen-
tar la produccion y exportacion a nivel mundial de
la carne bovina, lo que significard necesariamente
un aumento en el hato ganadero que, indiscuti-
blemente, traera consigo la generacion de mayo-
res emisiones de Gases Efecto Invernadero (GEIs)
absolutas. Ante esta coyuntura que se plantea en
el pafs la postura del Paraguay, como pals en via de
desarrollo, es la de reducir las emisiones netas de
estos gases por unidad de producto, planteando el
cambio a través de la adopcion de las mejores Bue-
nas Practicas en los sistemas de produccion gana-
deras. Con la implementacion de estas medidas se
asegura el incremento en la productividad, a través
de mejoras, v la eficiencia por vientre y peso en los
animales para la produccion de carne vy leche, tor-
nandose mas viable econdmicamente la implemen-
tacion de estas Buenas Practicas (BPs) v contribu-
yendo a la reduccion de la huella de carbono en los
esquemas actuales de produccion ganadera en las
unidades productivas del pafs.
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Por otra parte, existe la necesidad sentida de
generar datos técnicos adecuados a nivel local,
obtenidos a partir de investigaciones relacionadas
a las diferentes opciones de alimentacion para el
ganado que favorezcan la reduccion de emisiones
de Gases Efecto Invernadero (GEIs), a la medicién
de la capacidad de captura de carbono en parcelas
con pastizales naturales y/o pasturas implantadas
y manejadas adecuadamente, a la inhibicién del
desarrollo de microbios generadores de metano,
entre otros estudios.

No esta de mas sefialar que se tienen identificadas
diferentes Buenas Practicas (BPs) y tecnologias
probadas a lo largo de muchos afios de investiga-
cion en los sistemas de produccion predominantes,
por parte de los productores de ambas regiones del
pais v por los técnicos y/o investigadores, que no
solo mitigan la degradacion productiva de los sue-
los sino que traen consigo el aumento de la pro-
ductividad, el mejoramiento de la fertilidad produc-
tiva de los mismos vy el incremento de 0s ingresos
econémicos de los productores que las adoptan.
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Cuadro 4. Buenas Practicas (BPs) Pecuarias identificadas para la Region Oriental

Bienestar
Animal

Practicas - BPG

Manejo en corrales

Transporte animal

Arboles en potreros

Sanidad Animal

Mejoramiento Genético

e Seleccidn de vientres

* Seleccién de reproductores
e Hibridacién

e Andlisis androlégico

Trazabilidad

Sanitacién y programas de
vacunacion

e Planificacion

¢ Uso de medicamentos veterinarios
e Equipos de sanitacién

e (Capacitacion al personal

Control de plagas

Nutricién
Animal

Suplementacién estratégica

¢ Tipo de suplementacion
* Epoca

Manejo del Suelo

Silvopastura

Manejo de Pastura implantada

Manejo de pastizales naturales

Ajuste de carga animal

Rotacién de potreros

Instalaciones /
Infraestructuras

Ubicacion de las aguadas

Ubicacién de bebederos

Ubicacién de comederos

Condiciones de las instalaciones

% Adopcion

0%
Pequefios Productores

30 - 40%
Medianos y Grandes
Productores

Otros Beneficios

Aumento en cortes de mayor valor
carnicero

Econdmicos
Social

Econdmicos
Social

16
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No existe marcada diferencia entre las Buenas
Practicas (BPs) identificadas v aplicadas en los sis-
temas de produccion agricola, pecuaria vy forestal
de la Region Oriental v la Occidental del pafs. Las
diferencias que se pueden de alguna manera indi-
car se centran en lo concerniente a cuestiones de
manejo de los recursos hidricos en el Chaco, como
por ejemplo:

a) Cosecha, almacenamiento y sistemas de dis-
tribucién de agua en las fincas, esto debido a
las condiciones pluviométricas de la zonay a la
escasez de agua en diferentes épocas del afio;

b) Manejo adecuado a los diferentes tipos de suelo
presentes a lo largo de toda la region chaquefia,
principalmente por los niveles de salinidad vy
nutrientes presentes en los distintos estratos
edaficos;

) Implantacion de pasturas adaptadas a estos
diferentes tipos de suelo y al clima caracteris-
tico de la region;

Buenas Practicas (BPs) Ganaderas

d) Manejo de las reservas forrajeras por los exten-
sos periodos tanto de sequfas como de inunda-
ciones, que van variando ciclicamente;

e) Manejo de la regeneracion natural en potreros
destinados a la cria de ganado bovino, que con-
lleva la incorporacion cantidades significativas
de materia organica en el suelo, mejoramiento
del rendimiento de la pastura bajo la copa de
los ejemplares regenerados, ademas de un alto
valor nutritivo de las vainas de ciertas especies
tanto para el ganado como para el hombre, Por
otro lado, el cultivo de especies leguminosas
forrajeras asociadas a las pasturas implantadas
favorece el aumento de la fertilidad del suelo y
conduce al aumento de peso del animal, debido
al mejoramiento nutricional de la pastura vy al
mayor contenido de proteina proveniente de la
leguminosa.
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Buenas Practicas (BPs) Ganaderas

% de Adopcion de las
principales practicas

& 9 Cosechay almacenamiento de
g @ - aguade lluvia
=
98 Pequeiios, Medi Grand
° 9L o queiios, Medianos y Grandes
;E ;Z: Sistema de distribucion de agua productores
% e Franjas Protectoras de Cauces Cosecha y almacenamiento de agua
s © Hidricos menor al 30%
Ordenamiento predial con base en No quema .
la capacidad agrolégica del suelo  Menoral 95%
Rotacion de potreros
Ajuste de carga animal
o s o .
o Implantacion de pasturas Pequefios, Medianos y Grandes
" adecuadas al suelo y el clima productores
-8 .
S Manejo de plagas en pasturas Ajuste de Carga
= My G: menor al 80% / P: menor al 50%
= Manejo de las reservas forrajeras Sistemas de distribucién de agua
L My G: menor al 50% / P: 0%
Renovacién de pasturas
Rotacién de potreros
No quema My G: menor al 80% / P: menor al 30%
Manejo de la regeneracion de Sanitlacién . .
&rboles nativos en potreros My G: menor al 80% / P: menor al 30%
o Manejo de la regeneracién natural
Genetica adaptada de &rboles en potreros
o My G: menor al 10% / P: 0%
Sanitacion
Implantacién de pastura adecuada
= Manejo reproductivo My G: mayor al S0% / P: menor al 30%
= .
= y « Manejo de plagas en pastura
c Palpacion de prefiez
< P P My G: menor al 20% / P: 0%
‘@ Servicios estacionales Franjas protectoras de cauces
2 o hidricos
Control androlégico My G: Menor al 70% / P: menor al 40%
Inseminacion artificial
Bienestar animal

Cuadro 5. Buenas Practicas (BPs) Pecuarias identificadas para la Region Occidental - Chaco

Beneficios

 Sostenibilidad de la
productividad

e Aumento de la
productividad

e Contratacion de
mano de obra

* Mejora la calidad y el
acceso a mercados
diferenciados

e Contribuye a
los objetivos
del desarrollo
sustentable

« Posibilita
econémicamente el
mantenimiento de la
biodiversidad
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En los dltimos cinco afios el Paraguay experimentd
la mayor expansion econémica de América Latina,
con un crecimiento econoémico histérico del Pro-
ducto Interno Bruto (PIB) de alrededor del 15%,
donde los sectores productivos agricolas vy gana-
deros han contribuido en mas del 50% de este
crecimiento. De hecho, la economia paraguaya se
caracteriza por la predominancia de estos secto-
res, seguida por los comerciales y de servicios. £s
por ello que Paraguay es considerado como una de
las nuevas potencias en los sectores agricolas v
ganaderos, produciendo 15 millones de toneladas
de granos y 621.000 toneladas de produccion de
carne, alcanzando 30% de la Poblacion Econdmica
Activa (PEA) entre los sectores agricolas y ganade-
ros, de acuerdo a la Direccion General de Estadis-
ticas, Encuesta y Censo. Esta situacion planteada
muestra que la economia paraguaya es altamente
dependiente de las cadenas productivas activas
dependientes de la produccion agropecuaria en el
comercio exterior, en particular de los granos de
sojay la carne vacuna, que representaron el 69,5%
de las exportaciones en 2014 (VMG, 2015).

En lo que respecta a la produccién agricola, Para-
guay viene contribuyendo significativamente al
crecimiento mundial de la produccion de los gra-
nos de soja de los Ultimos 50 afios, en que esta
aumentd en diez veces, alcanzando unos 270
millones de toneladas en alrededor de un millén de
km?. Este crecimiento se dio tal vez por ser la soja
la que mas proteina produce comparando con cual-
quier otro cultivo comercial con esas caracteristi-
cas, por lo que tiene alta incidencia en la seguridad
alimentaria de la poblacion, utilizandose el 75% de
la misma como forraje animal. Pero este avance del
cultivo de soja ha creado un cambio vertiginoso
en el uso y manejo de los recursos naturales pro-
ductivos de la tierra (bosques nativos, cobertura o
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cubierta vegetal, pastizales y sabanas naturales)
que fueron convertidos en areas de produccion.

Los datos sobre la produccién de los cultivos v gra-
nos de soja en el Paraguay no difieren de los obser-
vados a nivel mundial, por lo que enla Ultima década
la superficie de siembra se ha duplicado v los volu-
menes de produccion se han triplicado, cubriendo
alrededor de 3,5 millones de hectareas de cultivo de
soja y 9,5 millones de toneladas de granos de soja.
En este contexto existen diferentes iniciativas o
procesos que estan siendo impulsados desde dife-
rentes sectores de la sociedad, sean estos publicos
0 privados, que apuntan a un uso mas racional vy
sustentable de los recursos naturales productivos,
buscando mejorar la fertilidad del suelo, disminu-
yendo el uso de los insumos empleados en la pro-
duccion, salvaguardando aspectos ambientales v
sociales, pero que por sobre todas las cosas conlle-
ven a mejorar la productividad y los rendimientos de
la produccién de manera sostenida.

En o que respecta a la produccién ganadera, pode-
mos decir que el Paraguay ha tenido un crecimiento
mas que significativo en los Ultimos afios en el volu-
men del hato ganadero, el mismo asciende a 14,4
millones de cabezas v las estadisticas indican que
para el 2020 ascenderd a mas de 18 millones. Esto
revela, salvo que existan cambios sustanciales en
el sistema de produccion, que el area de cria y pro-
duccion debera crecer extensamente, considerando
que en la actualidad, en promedio, la carga animal
es de 1,18 cabeza/ha. Por otro lado, cabe sefialar
que la ganaderia paraguaya ha venido sufriendo
sistematicamente importantes mejoras en cuanto
a la calidad genética, lo cual puede significar bene-
ficios econdmicos y ambientales a futuro.

Entendemos que actualmente se puede afirmar
que entre todos los sectores la agricultura es la

19
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que tiene una mayor ventaja comparativa en rela-
cién a los demas sectores de la produccion, debido
a su capacidad de poder regular las emisiones de
los Gases Efecto Invernadero (GEIs) a la atmosfera
mediante el buen manejo del suelo vy por incidir
positivamente en el balance “neutro” gracias al
almacenamiento o captacion de carbono por este,
lgsualmente, aquellas Buenas Practicas (BPs) imple-
mentadas en los sistemas de produccion agricolas,
Cuyas acciones se encuentren directamente rela-
cionadas a la obtencion de mejores rendimientos
0 aumento de la productividad, tendran una mayor
aceptacion y adopcién que otras que solo cumplan
funciones socioambientales.

En la agricultura el dioxido de carbono (CO,) es el
principal Gas de Efecto Invernadero (GEls) emitido
y proviene de diferentes fuentes (manejo del suelo,
uso de combustible e insumos, etc.), y en menor
medida el gas de Oxido nitroso (N,0), proveniente
de los residuos de cosecha y del uso de fertilizan-
tes nitrogenados. EI metano (CH,) tiene un mayor
grado de importancia enlos sistemas de produccion
ganaderos y proviene de la fermentacién entérica
y del estiércol generado durante la produccion. Es
importante destacar que todas aquellas Buenas
Practicas (BPs) de manejo que permitan volver mas
eficiente o racional el uso de los insumos agrope-
cuarios y/o que mejoren la productividad, tendran
incidencia directa sobre la mayor o menor emision
de los gases mencionados calificados como Gases
Efecto Invernadero (GEIs).

Entre las Buenas Practicas Agricolas (BPAs) imple-
mentadas vy validadas en los talleres se destaca la
Siembra Directa, que encarada como un sistema
productivo y no de manera aislada es comproba-
damente mejoradora del recurso natural y produc-
tivo suelo en las unidades productivas. Por ello en
la agricultura esta Buena Practica -siembra directa
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asociada y/o incorporando las curvas a nivel, las
coberturas de suelo, las rotaciones de cultivos,
el manejo integrado de plagas y enfermedades v
el uso de abonos verdes- podra actuar en los sis-
temas de produccion agricolas como verdaderas
reguladoras en la emision vy el balance de los Gases
Efecto Invernadero (GEls). En los sistemas de pro-
duccion ganaderos entre las Buenas Practicas
(BPs) se destacan el ajuste de la carga animal, el
bienestar animal, el mejoramiento genético, la sani-
tacion, la nutricion, el manejo de pasturas, almace-
namiento del agua, entre otros. Debemos sefialar
que el manejo adecuado de la ganaderia debe ser
visto, asf como en la agricultura, como un complejo
sistema de produccion, en el cual solamente un
conjunto de acciones permiten consagrar resulta-
dos auspiciosos en cuanto a la disminucion en la
emision de los Gases Efecto Invernadero (GEIs).

Algunas de estas Buenas Practicas Agricolas
(BPAs), aplicadas en los sistemas de produccion,
han venido disminuyendo en su implementacion,
como por ejemplo la tenencia de las curvas de nivel
en la agricultura mecanizada, asi como la propia
calidad del sistema de siembra directa. En tanto
hay otras que han aumentado, como el uso de abo-
nos verdes vy la incorporacion de la agricultura de
precisiéon como una herramienta para mejorar la
eficiencia en el uso de fertilizantes, la cual tiene
influencia directa en la mayor o menor emision de
Oxido nitroso v dioxido de carbono. En la Agricul-
tura Familiar (AF) las Buenas Practicas estan pro-
badas vy validadas como tecnologia para aumentar
los rendimientos; sin embargo, existe aln muy
baja adopcion, tal vez por falta de politicas claras
de fomento o apoyo a la produccion agropecuaria;
inclusive en los estamentos de apoyo, como las
Binacionales, Gobernaciones y Municipios, se pro-
mueven practicas poco conservacionistas, como el
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uso del rastrén para la preparacion de los terrenos
que, antes que disminuir las emisiones de Gases
Efecto Invernadero (GEI), aumentan considerable-
mente la liberacion de carbono como didxido car-
bono (CO,) a la atmosfera.

Sibien las Buenas Practicas Agricolas (BPAs) y Gana-
deras (BPGs) implementadas en la Region Oriental v
en la Regién Occidental de nuestro pals no difieren
significativamente, podemos afirmar que la nece-
sidad de almacenar agua o de mantener cubiertos
los suelos, con cobertura vegetal muerta para evitar
la evaporacion por las altas temperaturas, es impe-
rante para los sistemas de produccion de la Regién
Occidental, debido a la menor pluviosidad anual de
la zona. Esto obliga a los productores de esta regién
a realizar mayores esfuerzos econémicos para poder
contar con tan valioso recurso v a la vez vital para los
sistemas de produccién agropecuarios.

Este documento representa la puesta en valor de las
discusiones técnicas que pretenden identificar, res-
catar v revalorizar las Buenas Practicas (BPs), bus-
cando analizar su calidad y su nivel de implementa-
cion en los sistemas de produccion predominantes vy,
ademas, generar insumos técnicos v cientificos para
la construccion de directrices comunes y estanda-

Conclusion

res minimos consensuados v aplicables a diferentes
zonas potencialmente productivas del pafs.

En este proceso resulta innegable el esfuerzo
del sector productivo en materia de innovacion e
implementacién de las Buenas Practicas Agrico-
las (BPAs) v Buenas Practicas Pecuarias (BPPs),
igualmente persiste aun el desafio por aumentar el
nivel de implementacion, mejorar la calidad de las
aplicaciones en tiempo vy forma de las Buenas Prac-
ticas, socializarlas y capacitar para su adopcion a
los productores. Este proceso alimenta la consigna
de que el aumento de la adopcion representara un
doble beneficio, pues, por un lado, repercute en un
aumento de los ingresos a nivel de productores
por el mejoramiento de la productividad y, por otro,
la reduccion de la intensidad de las emisiones de
Gases Efecto Invernadero (GEIs). Impulsar la mayor
y mejor adopcion de Buenas Practicas Agricolas
(BPAs) vy Buenas Practicas Pecuarias (BPPs) que
contribuyan a disminuir los impactos con efectos
negativos del cambio climatico como también Ia
sustentabilidad en la produccion de alimentos son
elementos cruciales para el porvenir de nuestro
pals vy parte de la solucién de la seguridad alimen-
taria a nivel global.

“El suelo almacena mds carbono que la suma de todos los
bosques en el mundo v, ademds, puede absorber el doble
de todo el carbono que se encuentra en la atmdsfera”

Dr. Sanjaya Rajaram, Premio Mundial de la Alimentacion 2014,
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Anexo

Clasificacion de los métodos para el aprovechamiento racional de los recursos
naturales productivos en las unidades de produccidén agricola

Medidas agronomico-culturales

Consideradas un conjunto de medidas de manejo
basadas en la planificacién y prevencién de los
trabajos de conservacién. Es decir, aumentan la
capacidad productiva de la tierra mediante mane-
jos directos del suelo. Las medidas no contemplan
ninglin movimiento de suelo para su ejecucion.

Métodos de labranza

Labranza minima: Denominada también labranza
cero, es una siembra tradicional en terrenos donde
se pretende efectuar la minima remocién del suelo.
El grado de remocién del suelo y el desarrollo ade-
cuado permiten el maximo almacenamiento de la
humedad en el suelo y de las colonias de microor-
ganismos que mantienen productivos los mismos
vy, ademas, controlan malezas e insectos perjudicia-
les para los cultivos de interés,

Labranza conservacionista: Se compone de las
minimas condiciones para la siembra, germinaciony
desarrollo de las plantas. Reduce substancialmente
la remocién del suelo, por ejemplo, alrededor de los
arboles y pastos de siembra. Sus ventajas consis-
ten en el aumento de la capacidad de almacenaje
del agua en el suelo, mantiene un control natural
sobre Ia poblacién de malezas v plagas alrededor
de las plantas, permite un buen desarrollo radicular
y facilita la incorporacién de abono organico.

Labranza del subsuelo: Utilizada cuando los sue-
los se hallan compactados a cierta profundidad de la
superficie, limitdndose principalmente a un trabajo de
subsolado que consiste en romper o roturar el sub-
suelo, buscando homogeneizar el perfil. £l subsolado
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trae como consecuencia el buen movimiento vertical
vy horizontal del agua en el suelo, asi como el ade-
cuado enraizamiento por el mejoramiento de la oxi-
dacion, oxigenacion e infiltracion del agua en el perfil
del suelo, donde se desarrollan el anclaje y el meca-
nismo de absorcion de alimentos de toda la planta.

Siembra en contorno: Cualquiera sea el uso agri-
cola, pecuario o forestal, los cultivos deben seguir
las curvas de nivel, con el objeto de disminuir el
riesgo potencial a la erosién del suelo como con-
secuencia de la inclinacion del terreno. Su ventaja
principal consiste en que permite interceptar la
escorrentia, retener de alguna manera el escurri-
miento que arrastra sedimentos y contribuir al pro-
ceso de colmatacion de las aguas de los arroyos
y el lago. Ademas, permite el mejoramiento de la
capacidad de infiltracion de los suelos, generando
mayor reserva de humedad para los periodos criti-
Cos de escasez de agua. Esta medida es aplicable
a cualquier rango de pendiente y especies de plan-
tas seleccionadas para el cultivo.

Manejo de cultivos

Rotacidn de cultivos: Es el paso de varios cultivos
por un area fija en un periodo de tiempo, teniendo
como objeto mantener la fertilidad del suelo,
mejorar el aprovechamiento de los nutrientes por
los estratos del suelo, mantener el mayor tiempo
posible el suelo cubierto para evitar la erosion por
impacto de gotas de lluvia y escorrentias, y contro-
lar malezas, plagas vy enfermedades de los cultivos
participantes de la rotacién. Existen condiciones
que deben considerarse para su implementacion,
tales como suelo: tipo, pendiente, requerimiento
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del agricultor, tamafio de la parcela; planta: tipo de
cultivo, areas especificas, periodo vegetativo y dis-
tribucion de los cultivos.

Asociacién de cultivos: Consiste en instalar dos o
mas cultivos en un mismo terreno y en un mismo
periodo de tiempo. Deberan considerarse en el
espacio: el drea de siembra, asociacion entre sur-
Cos, asociacion entre hileras, pudiendo ser simples,
dobles o cuatro hileras; tiempo: considerando los
ciclos de produccion para las especies que formaran
parte de la asociacién. El disefio de las asociacio-
nes depende del interés del productor, de las espe-
cies que sean compatibles, que mantenga la mayor
cobertura del suelo y aporte nutrientes que poste-
riormente colaboren en mejorar la productividad del
suelo. La asociacion de cultivos busca disminuir la
erosién por escorrentia e impactos de las gotas de
lluvia, incremento de la productividad por la presen-
cia de dos 0o mas especies en produccion en el espa-
cio de terreno, ademas de servir de barreras contra
la transmision de plagas y enfermedades.

Cultivos en cobertura: Cuando inicialmente se
siembra un cultivo de interés que no cubre toda la
superficie del suelo debera asociarse con especies
de crecimiento rapido y exuberante, protegiendo
de esa manera al suelo, desde el principio, de las
gotas de lluvia y fuertes escorrentias que pueden
causar la erosion.

Cultivos en fajas: Estos consisten en disponer
los cultivos en fajas v en el sentido contrario de la
pendiente, pudiéndose rotar los cultivos anuales en
cada faja, mientras que aquellas con cultivos peren-
nes deberan ser menos anchas que las anteriores,
La longitud y el tamafio de las fajas dependen de
la pendiente, asi como el tipo y rotacion de los cul-
tivos seleccionados. Las fajas anchas interceptan y
disminuyen la escorrentia vy la erosién de los suelos
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en las parcelas. Debe acotarse que el ancho de las
mismas aumenta con la mayor pendiente,

Métodos especiales

Barreras vivas: Son cultivos sembrados en luga-
res estratégicos para ofrecer obstaculos a la esco-
rrentia o sedimentos de suelo que son arrastrados
0 transportados por el agua de lluvia que escurre
sobre la superficie. £l objeto de este método espe-
cial consiste en retener las particulas ya removidas
del suelo, dejando pasar el agua; por ello, debe aso-
ciarse con otras actividades de conservacion como
el manejo de los cultivos y métodos de labranza
para lograr una efectividad real. El disefio de las
barreras vivas debe calcularse considerando la
pendiente que se desea controlar vy, con base en
ello, seleccionar las especies a cultivar, ademas de
la densidad y distancias entre las barreras para un
control eficiente de Ia erosion hidrica del suelo.

Aplicacion de abonos verdes: Son métodos espe-
Ciales que se establecen con el objeto de mante-
ner la cobertura del suelo v asi evitar los impactos
directos de las gotas de lluvia, disminuir la escorren-
tia v aumentar la capacidad de infiltracién de agua
en el suelo. Regenerar la fertilidad del suelo es su
principal funcion, porque realiza una fijacion simbio-
tica del nitrogeno atmosférico, reduce la lixiviacion
de nutrientes del subsuelo, mejora las propiedades
quimicas del suelo, logrando finalmente que los
futuros cultivos a ser sembrados en los lugares con
tratamiento de abonos verdes mejoren su capaci-
dad productiva, elevando sus rendimientos.

Aplicacion de correctores: La seleccion de correc-
tores quimicos depende exclusivamente de las
caracteristicas de los suelos, pues existen casos en
que no son necesarios aplicarlos; por ello, los suelos
deben ser analizados. Las ventajas de los correctores

25

16/8/16 12:33



26

Anexo

se sintetizan en el mejoramiento del pH del suelo, es
decir, de acido pasa a alcalino; mejoran la estructura
del suelo, evitan desequilibrio de nutrientes vy, por
ende, se mantiene la fertilidad del mismo.

Elaboracion de compost: Con el objeto de aplicar
materia organica como un almacén de nutrientes,
que una vez aplicada al suelo actte liberando lenta-
mente los nutrientes necesarios para las plantas vy
asi exista un desarrollo adecuado de las mismas. Las
ventajas de la aplicacion del compost son: recupera
la fertilidad del suelo, mejora las propiedades quimi-
casy la capacidad de intercambio cationico, regula el
pH a neutro, eleva la saturacion de bases v, ademas,
mejora la condicion fisica en la capacidad de infiltra-
cién y de almacenamiento de humedad del suelo.

Aplicacion de mulch: Consiste en aplicar al
suelo una capa protectora de residuos vegetales,
pudiendo ser pajas, hojas, residuos de cosechas,
etc. Los objetos de la aplicacion del mulch es el con-
trol de la erosion por escorrentias v de la tempe-
ratura del suelo, mantener la estructura del suelo,
favorecer la actividad biolégica y control natural de
malezas.

Uso adecuado de fertilizantes: La aplicacion ade-
cuada de fertilizantes quimicos que contienen los
elementos nutrientes permite corregir la falta de
los mismos en el suelo. La ventaja de una adecuada
aplicacion de fertilizantes en el suelo consiste en la
recuperacion de nutrientes perdidos por degrada-
cion, aumentando la fertilidad yv mejorando la pro-
ductividad de los cultivos.

Practicas forestales de proteccion

Cercas protectoras de bosques: Consiste en ais-
lar una vegetacion boscosa para evitar, de alguna
manera, el ingreso a ella de animales y personas.
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Barreras cortafuegos: Denominadas también
fajas cortafuegos, trazadas en forma de camino
al descubierto que normalmente se construyen en
los bosques para evitar el avance de incendios en
épocas en las que las sequias son prolongadas.

Reforestacidn: Consiste en reponer la vegetacion
arbdrea que existio en un area determinada, con el
fin de evitar que se inicie o continlie actuando el
proceso de erosion.

Proteccién de taludes: Actividad de conservacion
que se realiza con el objeto de aumentar la resis-
tencia del suelo con textura arenosa o de mucha
pendiente.

Control de carcavas: Se construyen barreras
muertas en el sentido contrario de las pendientes,
donde existen grandes arrastres de sedimentos
por las escorrentias; su funcion es crear un obsta-
culo a estas con el fin de retener los sedimentos
transportados por el agua.

Proteccién de riberas con vegetacion; Se esta-
blece con la incorporacion de arbustos y arboles
forestales en las margenes de rios, arroyos v 1agos,
para evitar problemas de inundaciones por desmo-
ronamientos de los cauces naturales.

Ordenamiento de bosques: Consiste en priorizar
cuadles son los bosques que deberan ser explota-
dos de manera racional, sin que causen un efecto
de externalidad por sedimentacion y colmatacion
de arroyos, rios v lagos.

Establecimiento de viveros; Deberan seleccio-
narse los mejores lugares para implementar vive-
ros forestales que seran los focos para promover la
reforestacion con fines de proteccién, produccion y
aplicacion de los sistemas agroforestales,
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Mejoramiento de pastos: Busca ordenar las pas-
turas para su uso y manejo adecuados, con el fin
de obtener el maximo beneficio; para lograrlo se
deberan seleccionar las especies adecuadas, reali-
zar practicas de pastoreo tecnificado, acondicionar
sistemas de aguada en las pasturas, aplicar correc-
tores y fertilizantes en los momentos oportunos.

Manejo adecuado del ganado: Evitar en cualquier
y todo momento la sobrecarga del ganado en los
campos de pastoreo. El manejo evita la compacta-
cion del suelo, mantiene una biomasa que amorti-
gua a las gotas de lluvia y evita grandes escorren-
tias que pueden arrastrar gran cantidad de suelo.

Aprovechamiento racional de los bosques: Se
logra seleccionando la masa de bosque a defo-
restar a aquella que menos incidencia negativa o
impacto pueda causar al suelo vy agua. £l aprove-
chamiento debera estar acompafiado de un manejo
sistematico que contemple actividades, como enri-
quecimiento de los bosques, para lograr un rendi-
miento sostenible de los mismos.

Practicas agroforestales: Implican cierto movi-
miento del suelo; son sistemas que buscan aumen-
tar la productividad a nivel de fincas en forma sos-
tenible. Al ser aplicados y bien manejados pueden
consolidar y aumentar la productividad de estable-
cimientos agropecuarios v plantaciones forestales
de diversas dimensiones o, por lo menos, evitar
que haya una degradacion del suelo o merma de la
capacidad productiva a través de los afios.

Sistemas agroforestales:
Arboles mas cultivos

Arboles dispersos: Los arboles son plantados en
forma dispersa en las chacras o areas de cultivos,
con el objeto de producir el reciclaje de nutrientes,
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proteger al suelo vy, ademas, servir como sombra.
Estos arboles también pueden producir madera
para usos en la finca o para la venta en forma
comercial en los mercados locales. Es una forma de
utilizacion mas intensiva de la tierra.

Arboles intercalados: Es mas bien una modifica-
cion del sistema agroforestal anterior, disponiendo
los arboles en forma regular vy asf aumentar la den-
sidad en el drea de cultivo. Es decir, se trata de la
plantacion de arboles en forma deliberada entre los
cultivos. Tiene como objeto la provisién de sombra,
mulch o adicién de nitrogeno cuando se trata de
especies leguminosas, 0 produccion de madera u
otras especies de usos multiples,

Arboles con cultivos en callejones: Conocida
en la literatura inglesa como “Alley Cropping”, este
meétodo consiste en la mezcla de filas de arboles
de porte pequefio o robusto, podados frecuente-
mente para evitar el exceso de sombra, con culti-
vos anuales, El objetivo basico de esta practica es
la produccion de abonos verdes (mulch) provenien-
tes de la poda de los arboles, aplicandolos en los
cultivos y en los propios arboles, Ademas, aportan
beneficios adicionales al controlar las malezas, evi-
tar la erosion por el impacto de las gotas de lluvia
y escorrentia sobre Ia superficie del suelo, también
producir estacas y postes en las fincas.

Lineas alternadas: Dentro de las lineas de los cul-
tivos anuales o perennes se plantan arboles con-
siderando la necesidad del productor, la fertilidad
del suelo vy la pendiente del lugar. Las ventajas se
sintetizan en el reciclaje de nutrientes, control de
erosion hidrica, ademas de proveer a los producto-
res madera, postes y lefia.

Sistema Taungya: Consiste en la regeneracion de
los bosques combinando la produccion de arboles
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conla misma siembra de cultivos basicos durante los
primeros afios del establecimiento de la plantacion
forestal. Normalmente puede utilizarse para esta-
blecer plantaciones en sitios originalmente cubier-
tos por barbechos o bosques secundarios empobre-
cidos o en terrenos que pronto van a ser destinados
a otros usos diferentes que la agricultura,

Sistemas agroforestales de proteccion

Arboles en cercos vivos: El objetivo basico es la
delimitacién vy proteccion de terrenos, aunque se
pueden obtener otros beneficios, como la produc-
cion de lefia, estacas para otros cercos Vivos, pro-
duccién de maderas, produccion de forrajes, etc. Los
Cercos vivos pueden aportar verdes al suelo y prote-
gerlo, en cierta medida, de la erosion causada por la
escorrentia e impacto directo de las gotas de lluvia.

Arboles en cortinas rompeviento: Son simple-
mente lineas de arboles y arbustos de los vientos,
reduciendo la erosion edlica, evapotranspiracion
excesiva de los cultivos, mejorando el rendimiento
de los animales que pastorean en zonas de mucho
viento.

Arboles de siembra en contorno: Presentala com-
binacion de especies para la produccion de lefia,
madera, control de vientos fuertes, funcién pro-
ductiva de los arboles y forraje para alimentacion
de ganados. £l ancho de Ias plantaciones depende
del area que se dispone, las especies selecciona-
das v las condiciones ecoldgicas del lugar.

Arboles como barreras vivas: Es una practica muy
usada en la conservacion del suelo y, a veces, cono-
cida como barreras en contorno; puede asimilarse al
uso de arboles y arbustos, en combinacion con otras
practicas de conservacion, como terrazas. También
pueden utilizarse para recuperacion y estabilizacion
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de suelos en terrenos con pendientes fuertes, para
proteccion de cauces y fuentes de agua en Ias fin-
cas. Utilizan normalmente arboles de crecimiento
rapido, combinados con otras especies vegetales
de reconocida capacidad para el control de la ero-
sion. Otras formas de levantar barreras vivas es
plantando arboles de rapido crecimiento en lineas
alternas con pasturas que retengan la erosion.

Sistemas agroforestales:
Arboles de produccion

Rodales compactos: Se refiere a la formacion vy
manejo de las plantaciones puras; por ello, desde
el inicio deben definirse los objetivos de las plan-
taciones y la extension minima de las mismas.
Estas pueden ser bosques de produccién, pre-
sentando ventajas como la produccion de lefia,
postes, madera para construccion y otros subpro-
ductos como la piel, etc. Se trata de una practica
que deberd ser implementada en lugares donde el
suelo esta en descanso o degradado, con el objeto
de optimizar el uso de la tierra y recuperar el area
de produccioén dentro de las fincas.

Banco de forrajes: Son arboles seleccionados para
usos especificos y plantados en una alta densidad;
deben ser especies de reconocido valor forrajero,
con alta produccion de biomasa, altamente nutriti-
vOs para los animales a nivel de finca. Los arboles
deben ser buenos fijadores de nitrégeno y rotando
con especies de pastos de corte, es decir, ambas
especies que formaran el banco deberan comple-
mentarse adecuadamente,

Huertos caseros: Es una practica agroforestal
importante de implementar para la recuperacion
de areas totalmente degradadas. Se seleccionan
preferentemente areas cercanas a la vivienda, para
aprovechar los desechos organicos, habilitar como
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refugio de animales domésticos e importantes en
la produccion de plantas medicinales.

Arboles en potreros: Los potreros de crfa y engorde
se han establecido mediante la tala completa del bos-
que nativo normalmente, pero actualmente, por el
clima imperante, la produccion ganadera exige la pre-
sencia de arboles para refugio y sombra del ganado,
pudiendo obtenerse adicionalmente lefia y en algu-
nos casos forrajes. Los arboles a instalarse podran
ser plantados en grupos o aislados, dependiendo
del drea que se dispone vy las especies selecciona-
das para los potreros. En terrenos donde no existen
arboles es posible plantarlos con el objeto de reciclar
nutrientes, aportar materia organica con la biomasa,
proteger del impacto directo de las gotas de lluvia y
evitar en lugares de pendiente fuertes escorrentias.

Obras para la conservacion de los recursos
naturales: Se caracterizan por el gran movimiento
de suelo que se efectla para su implementacion,
cambian las condiciones de pendiente y formas de
la inclinacion del terreno. Consisten fundamental-
mente en obras mecanicas estructurales, como las
que se citan a continuacion.

Terrazas de banco: Son utilizados para realizar
plantaciones forestales en terrenos donde la incli-
nacion de la superficie del suelo es mayor al 15%.
Se construyen bancos individuales para cada arbol
aplantar en el terreno. Las ventajas consisten enla
posibilidad de reforestar, enriquecer o aprovechar
espacios de terreno donde la pendiente es bas-
tante escarpada, sin causar problemas de erosion
de suelos por el laboreo intensivo de los mismos.

Canales de desviacion: Requieren de mucho movi-
miento de suelo, se los ubica preferentemente en
las partes altas de las parcelas de produccion. Esta
obra es comparada con la practica de uso de barre-
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ras vivas en el borde del talud superior. Mediante
estas construcciones se logra la transformacion
de un area no agricola a uno de aptitud agricola,
pues permite encauzar las torrentadas de agua
por otros pasos que no sea el area de produccion,
permitiendo de esa manera la optimizacion del
uso de la tierra. Los canales de desviacion debe-
ran estar revestidos y, ademas, tener cierto control
de la velocidad que la corriente del agua puede ir
tomando con la inclinacion del terreno.

Control de caminos: Los caminos deben ser traza-
dos siguiendo principalmente las cotas mas altas o
los limites de las microcuencas. En los caminos pre-
establecidos deberan levantarse lomadas para la
detencion de la escorrentia, a objeto de desviar el
agua de los caminos hacia los desagles naturales.

Barreras muertas para la recuperacion de car-
cavas: £n las zanjas muy pronunciadas deberan
implementarse sistemas de control con estructu-
ras de ingenierfa que realmente solucionen el pro-
blema y encaucen las correntadas hacia desagues
naturales. Enlas barreras muertas quedan los sedi-
mentos y el agua disminuye su velocidad en forma
paulatina hasta llegar con mucho menos fuerza a
los arroyos, rios v lagos.

Canales revestidos: En muchas ocasiones los cana-
les de formacion natural requieren una proteccion
mas firme de sus lechos vy taludes. Esto es factible
lograr mediante el revestimiento de los mismos con
materiales convencionales, de modo a convertirlos en
desaguaderos naturales y permanentes de la cuenca.

Creacion de estanques de agua: Aprovechando
las pendientes v los contactos liticos, v utilizando
cierto conocimiento de ingenierfa, se podran esta-
blecer reservorios de agua que pueden ser utiliza-
dos en épocas criticas de falta de la misma.
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Jenny Duech
José Gonzalez
Matthew Gienbracht
Mark Hebart
Orlando Haider
Wibert Haider
Hugo Gémez
Oscar Ferreiro
Zunilda Acosta
Stefan Isaak

Franz Goerty
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Institucién
PC|
PCl

Gobernacién de
Boquerén

UNA

Gobernacién de
Boquerén SMAD

UNA/FCA

Municipalidad de
Filadelfia

Moderador
PNUD

Fundacion Yvy Pord
GEF Chaco/SEAM
PNUD

FyP

Chortitzer
Fecoprod

Coop. Chortitzer
Coop. Chortitzer
Coop. Chortitzer
Coop. Chortitzer
Coop. Chortitzer
Coop. Chortitzer
UNIQUE

PNUD

PNUD

Coop. Neuland
CFP

NO

27

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

53

Nombre y Apellido
Marvin Duerksen

Sonia Samaniego
Fabiano Ruiz Vera
Silvana Ciotti

Alma Benegas
Rossinei Fick Bremm
Adriana Decad
Rafael Gadea
Ricardo Fernandez
Mirtha Colman
Carolina Trinidad
Alberto Molinas
Maximo Rojas
Felipe Barboza
Silvia Fernandez
Rosmary Zanotti-C
Torzten Doertze
Wesley Funtz
Alfredo Molinas
Keisuke Ito

Yumi Ono

Tomo Ishii

Ariana Leguizamon
Alejandro Lopez
Elmer Doertzer
Carlos Piesfuredt

Rolando de Barros
Barreto

Institucién

Corresponsal ABC
Color

PNUD/VMG
PNUD
PNUD/VMG
GEF- Chaco
GEF- Chaco
GEF- Chaco
PNUD
DNSSA
UTGS
UTGS
DNSSA
SEAM
DNSSA
PNUD
PNUD
ASCEM

SEAM

JICA

JICA

JICA

PNUD
PNUD
Produccion

pPCl

SEAM
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Mcal. Lopez esq. Saravi, Asuncion,
Paraguay | 595 21 611 980

www.py.undp.org
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