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"Experiencias en soja bajo diferentes alternativas de
coberturas en la zona de Mcal. Estigarribia”
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Ing. Agr. Martin Maria Cubilla

Filadelfia, Chaco
28 de Noviembre 2018
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1.Suelos del Chaco - Alta fertilidad?

2.Modelo productivo sostenible
3.Experiencia de cultivos de cobertura de invierno
4. Analisis e mpacto economico de areas improductivas

5.Conclusiones
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RENDIMIENTO (Kg/Ha)

Rendimiento de Soja en la Estancia Jerovia
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Rendimiento de los 22 lotes presentados en Tabla 1
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RENDIMIENTO (Kg/Ha)

Rendimiento de Soja - Zafra 2017/18
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Monitoramento

de Campo

Im Eiganas
remotas

AGRICULTURA INTELIGENTE

e
ey
o
L o

Sensores
remotos

I-IJ ..
R

Imzigenaﬂ aéreas
de alta definicidon

Modelos cientificos
de prediccién de
enfermedades
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Peladares

!

Mal manejo
Danos irreversibles...

Monocultivo,
Labranzas
Erosion

_|_

Clima

Precipitacion (mm)

Precipitacién Promedio en la Estancia Jerovia
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Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Mov Dic
Mes

— Afio_2010 - Afio_2012 - Afio_2014 —- Afio_2016

AO . Afio 2011 -~ Afio_2013 - Afio_2015 — Afio_2017

Temperaturas elevadas
Vientos secos y fuertes
Largos periodos sin lluvia
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DEBEMOS CONOCER
NUESTROS SUELOS
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SUELO DEL CHACO,
ALTA FERTILIDAD?

NUESTR@SUELO
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NUESTROSUELO

CIENCIA EN LA AGRICULTURA

Muestreo de suelos para andlisis e interpretaciones




Solicitante:  Agropecuaria del Chaco SA, ha de reoepmbn 10-5-2018
Propietario; Agropecuaria del CEﬁ I A 8 C If 2276
Id. Mir.; Parc. 8 Collera -0-10cm rce a o

Tel fFax/e-mail: Fecha de emision: 22-5-2018

INFORME DE ANALISIS DE SUELO

Condicién del Suelo Valor Unidad - SARPMIO N pe: v o
pH H,0 6,19 <§.5 5.5-7.0 >7.0
pH CaCl, 6,06 <5.0 5055 >5.5
pH SMP 6,88 <6.0 6.0-7.0 >7.0
M.O. Materia Organica 5,96 % <20 2.0-3.0 >3.0
Macronutrientes
Ca Calcio 20,32 cmol/LS <3.0 3.0-6.0 >6.0
Mg Magnesio 17,75 cmol/LS <10 1.0-25 >2.5
w— cmol/LS <0.15 0.15-0.3 >0.3
cmol/LS <15 156-3.0 >3.0
mg/LS <5.0 5.0-10.0 >10.0
mg/LS <20 20-50 >5.0*
mg/LS <0.1 01-03 >0.3
mg/LS <16.0 16.0-40.0 >40.0
, mg/LS <05 0.5-1.6 >16
Zn Zing 8,93 mg/LS <0.9 0.9-1.6 >1.6
Mn Manganeso 94,20 mg/LS <5.0 5.0-9.0 >9.0
mg/LS = mikgramos por ltro de suelo = mg/dm3 **10mgA S para leguminosas y cullivos mas exigentes en S
Valor Unidad Atoxico Toxico  Muy toxico
Al Aluminio 0,00 meq/100g suelo <0.3 0.3-1.0 >1.0
Relaciones entre nutrientes Valor Textura y elementos en la CIC del Suelo (%)
CalK Calcio/Potasio 7,92 Arcilla % Limo % Arena % |
CalMg Calcio/Magnesio 2,62 42 12 46
Mag/K Magnesio/Potasio 3,02 H+Al 2,59
V% 92,22
CIC (cmol/LS) 33,21

Metodos de analisis

K, Fe, Mn, Cu, Zn: Estraccion por Mehlich |; determinacion por £ AA
P: Extraccion por Mehlich |; determinacion por Espectofotdmetro UV
S: disolvido en acido acético, determinacion por Espectofémetro UV

1B extraccion con acelato de amonio: determinacion por Espectrofotometro UV

Al: Extraccion con KCI; detenmnacion por tulacion
Ca y Mg: Extraccion oo K :

Solicitante:  Agropecuaria del Chaco S.A

o wenPepmeiola A8 area buena

Tel [Fax/e-mail;

INFORME DE ANALISIS DE SUELO

Fecha de recepcnon 10-5-2018
2278
Fecha de emision: 22-5-2018

M.O.. Método Walk

E enarvtendstionatons | IV

Black mod ; defbbsbameipoderovid,

Condicién del Suelo Valor Unidad B '"""p":::g“ i
pH H,0 6,98 <55 557.0 >7.0
pH CaCl, 6,49 <5.0 5.0-5.5 >5.5
pH SMP 7,04 <6.0 6.0-7.0 >7.0
M.O. Materia Organica 5,04 % <2.0 2.0-3.0 >3.0
Macronutrientes
Ca Calcio 10,41 cmol/LS <3.0 3.0-6.0 >6.0
Mg Magnesio 3,85 cmol/LS <1.0 1.0-25 >2.5
: ; cmol/LS <0.15 0.15-0.3 >0.3
cmol/LS <15 1.5-3.0 >3.0
mg/LS <5.0 5.0-10.0 >10.0
mg/LS <2.0 20-50 >5.0"
B Boro 3,96 mg/LS <0.1 0.1-0.3 >0.3
Fe Hierro 19,01 mg/LS <16.0 16.0-40.0 >40.0
Cu Cobre 1,17 mg/LS <0.5 0.5-16 >16
Zn Zinc 548 mg/LS <0.9 0.9-1.6 >1.6
Mn Manganeso 46,62 mg/LS <50 5.090 >9.0
mgA.S = milgramos por ktro de suelo = mg/idm3 **10mgALS para leguminosas y cultwos mas exgentes #n §
Valor Unidad Atoxico Toxico  Muy toxico
Al Aluminio 0,00 meq/100g suelo <0.3 0.3-1.0 >1.0
Relaciones entre nutrientes Valor Textura y elementos en la CIC del Suelo (%,
CalK Calcio/Potasio 7,00 Arcilla % Limo % Arena %
Ca/Mg Calcio/Magnesio 2,70 44 16 40
Mg/K Magnesio/Potasio 2,59 H+ Al 2,30
V% 87,28
CIC (cmol/LS) 18,05
Metodos de analisis
K, Fe, Mn, Cu, Zn: Estraccion por Mehiich |; determinacion por EAA Al Extraccion con KCI; determinacion por itulacion
- — ach |, determinacidn por Espectofotometro UV, Ca y Mg: Extraccidn con KCI; determinacion por EAA,
Car 9%&%‘%@93&6 stico, determinacion por Espectofdmetro UV. M.0. Método Waikley Black mod. ; determinacion por
B aadoannidn At catbladaiada  sdem il bl l o e laty SRA L o0 s B Al AAL. b a4 P . de L il ]




MUESTREO DE SUELOS

Muestreo de suelo para verificar tenor de
arcilla y limo

Muy buen Desarrollo del Sudan, con apenas
20

T m ik 3 . .

Monitoreador: Martin Maria Cubilla
Hora: 25/08/2018 9:33

Espectacular el Desarrollo del Cultivo em este

Recomendaciones
sector

==

*Estancia Jerovia, Carlos Casado



MISMA PARCELA 2 DIFERENTES CLASES TEXTURALES
NUESTRQSUELO

Interpretacion de la andlisis de suelo segtin la CQFS-RS/SC (2004) y Cubilla et al. (2012) terpretacion de la analisis de suelo seguin la CQFS-RS/SC (2004) y Cubill

2049 460,2
?954 - I_I
2 x Muy Alta
Muy Alta
Muy Alta
Alta
Alta
Media
Media
- I_I
Baja
0,0 .
: | Muy Baja
Muy Baja s \ P mg/dm’ K mg/dr M.O. % CTC cmolcid Ca cmolc/dm’ Mg cmnlc.n’d Sat. Bases %  Sat. Al %
P mg/dm K mg/dm M.O. % CTC cmolc/d pH Cacmolc/d Mg cmolc/d Sat. Bases Sat. Al % - —
. - v % Pl <o
.y, ~
,¢’ - T S ~ s S,
. ., . . lasificacion del suelo por el contenido de
Clasificacion del suelo por el contenido de arc&a (66,0%): Clase 1 (>40% de armlla)) P > arcilla (22,0%): Clase 2 (<40% de arcilla).
~ V4
~ - ] _
= - Valores Andlisi Baj Medio ™ -
: Valores Andlisis - Bajo Medio = AT = ——— - Elemento Interpreladén : sores Analists - Ao edio - 'ﬂt?- — - - Elemento
P oH
pH Muy Alta
. 3 Fosforo (P, mg/dr
Sat. Bases ” Foésforo (P, mg/dm) Muy Alta Sat. Bases K .
Potasio (K, mg/dr
Potasio (K, mg/dn?) Muy Alta (K, mg/ .
M.O. (%)
M.O. (%) Alta
5 Calcio (Ca, cmolc/c
Calcio (Ca, cmolc/dm) Muy Alta (
: 5 | E Al cTC MO Magnesio (Mg, cmol
cTC MO Magnesio (Mg, cmolc/dm’) | Extremamente Alt .
] CTC (cmolc/dm
CTC (cmolc/dm) Muy Alta ( .
— Saturacion por base
Saturacién por bases (%) | Extremamente Alt |
Saturacion por Al
Mg ca Saturacion por Al (%) Muy Baja Mg Ca P




Muestreo Muy buen Desarrollo del Sudan, con apenas

20

66 %

22 %
ARCILLA

".i TARANIS ) | *Estancia Jerovia, Carlos Casado S.A




Interaccion fisica, quimica y biologia

Factores Disponibilidad de  Factores
quumlco.\s_ _ o NOITENTES e N Isicos

, X e
%o o\ FERTILDAD = / = .2

mucha én



Compactacion y extraccion de nutrientes

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

1,03 1.25 1,48 1,72
Densidad del suelo (g/cm3) Dirceu Gassen




Estructura del suelo

Indicador
fisicoy
biologico

NUESTR@SUELO
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Estructura del suelo

m EE N gy,
-~ =~

\

/Y HIFADE FUNGO ) -
\

N

- .y,
- k.~

. '
’a—""--~~ {f
\ .

’
(  BACTERIA
\\

e
~~-—-_—’

( ACTINOMICETO \|
/

12 ¥, £ | N .
MATERIA ORGANICA "“mm o m="

JELO

25 pm IDAD



Cambio de concepto
FERTILIDAD
DEL SUELO

Interaccion de factores quimicos,
fisicos y biologicos
NUESTR@SUELO
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Modelo produtivo Sostenible N cSTRSSUELO

SISTEMA DE SIEMBRA DIRECTA

1 Vianeje
Cultivos




Incluir abonos verdes como cultivos de cobertura, que aporten y reciclen
nutrientes especificos, raices agresivas, abudantes y produzcan buena
cobertura




Beneficios de las Plantas de cobertura

NUESTR@SUELO

MUESTIGACION & RENTABILIDAD

C Hahdina

Humedad

 Temperatura  Rindes
-Malezas” :

Fuente: Dueck 2006
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Adoptar nuevas practicas basadas
en datos Iocales e
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NUESTRQSUELO

S|EMBRA Dt ABONOS VERDES

GHAGO GENTRAL
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TRIGO CENTENO TRITICALE MEZCLA TRIGO
SARRACENO

NABO, CENTENO, SUDAN GRASS,
TRITICALE, SARRACENO



NUESTR@SUELO
MEZCLA DE ABONOS VERDES:

CENTENO, NABO FORRAJERO,
TRITICALE, SUDAN GRASS Y
TRIGO MOURISCO.




MEZCLA DE ABONOS VERDES:
CENTENO, NABO FORRAJERO, TRITICALE,
SUDAN GRASS Y TRIGO MOURISCO.
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- . ”'u; El Rollo Cuchillo para aplastar y

matar los abonos verdes es un
implemento indispensable para el
manejo de los cultivos de
cobertura.
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SIEMBRA DE MAIZ

SIEMBRA DE SOJA

DESCANSO CENTENO TRITICALE MEZCLA TRIGO

NABO, CENTENO, SUDAN GRASS,
TRITICALE, SARRACENO




, abudantes y produzcan buena

cobertura
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PELADARES - COLLERAS (Mcal Estigarribiay~ ~ ~. .—. ~

PARCELA DE MAIZ
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Impacto economico de

los peladares en la

rentabilidad
SOJA ZAFRA 17/18




ESTUDIOS, MEDICIONES Y ANALISIS '3 TARANI Sé
ECONOMICOS 2017/18 Y
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“‘Bl0 A5 Seguimiento y analisis de imagenes NDVI
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A13 Analisis economico de soja zafra y maiz

Al7

NUESTR@SUELO

INVESTIGACION & RENTABILIDAD




INVESTIGACION & RENTABILIDAD

'3 TARANIS ¢ /g Analisis de 93 lotes NUESTR@SUELO

Lote de 95 hectdreas Peladares 27 hectdreas
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Peladares en Soja
R e alhia Calculo economico

BT TR TR
)

. . ’

.Le - b’

‘ - il

Superficie: 442 hectdreas

Superficie peladar = 102 has

102 has x 390 US$/ha =
39.780 perdidas

NUESTR@QSUELO
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RESULTADO
ECONOMICO




“ gl oot
Resultado economico total

(Peladares)

Total has Y (US$) (US$)
Total has peladar Peladar Pérdidas Oportunidad

SOJA 4382 810 @9 9 632.932

Perdida de USS 69,0 /ha = 415.000 guaranies / ha



'nao

CHACO
16.130 HAS
DE SOJA

ALTO PARAGUAY
BOQUERON
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Resultado economico area cultivo de Soja CHACO
(Peladares)

Total has % (US$) (US$)
peladares Peladar  Pérdidas  Oportunidad

SOJA 16.130 2.903 1.161.200 1.881.144

Perdida de USS 72/ha
Oportunidad de ganancia de USS 110 / ha

Total has




Indice de vegetacion en una parcela de soja A2, NUESTR@SUELO
Chaco Central. Fuente: Cristaldo, 2012 y NUESTROSUELO, 2018. MQ‘

Zafra 2011/12

rendimiento promedio de soja
1.488 kg/ha

347% peladares

(Cristaldo, 2012)

P T TR Zafra 2017/18

-—ly & . .m P
i

ik = rendimiento promedio de soja

L s R S R N R S LR

L g ; 3.199 kg/ha
| 16 % peladares

(NUESTROSUELO, 2018)



Lote: A2

Historico de produccidon de la parcela A2

AL I A"I"M\Ns\N "1 1~ /j

4000 -

3000 -

Rendimiento (Kg/Ha)

hJ
-
3
-
I

1000 1

*

Soja

L

1.835

L
ST — e e
ANO

LOTE HA ZAFRA CULTIVOS VARIEDAD SIEMBRA DIAS RENDIMIENTO
A2 495 2012113  Sorgo NA NA NA 0.00
A2 495 2013/14  Sorgo NA NA NA 0.00
A2 495 201415  Soja RELMO 6900  05-01-2015 110 1835.63
A2 495 2015/16 Ruziziensis NA NA NA 0.00
A2 495 2016/17  Soja DM6563IPRO  28-12-2016 121 3066.26
A7 AQE 201718  Maiz DKE 200 VT2PRO  27.01.2018 150 5627 00

CULTIVOS
Maiz
Ruziziensis
20j3a
S0rgo



VERIS. IMPLEMENTO USADO PARA LOS ESTUDIOS

Generando el mapa

NIVELACION

Iniciamos los estudios de altimetria, cursos de agua y
nivelacién. Base RTK

j/

:x TARANIS
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permanentemente cubierto, usando
pasturas, plantas de cobertura y cultivos comerciales.
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CONCLUSIONES NUESTRQSUELO

- Es fundamental generar la informacion necesaria sobre el
recurso suelo, de cada parcela para mejorar y conservar la
fertilidad quc¢imica, fisica y biologica de los suelos...

- La incorporacion del SSD en el manejo de suelos y la
recuperacion de pasturas degradadas en sistemas de
produccidn agropecuaria es un sistema sostenible.



SOJA de 4.495 kg / hectdrea

Variedad CZ 6806 IPRO
fecha de siembra: 30/12/2017
fecha de cosecha: 19/04/2018

Precipitacion: 509 mm (desde la
siembra a cosecha)




EL suefio de una produccion
sustentable en el Chaco Paraguayo...

*JUNTOS PODEMOS HACER MAS”

Oscar Ferreiro

NUESTR@SUELO



NUESTR. SUELO

ESTIGACION & R N TABILIDAD

Contacto: 0981-466 661
e-mail: martin@cubilla.com.
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NUESTRQSUELO

Rendimiento de Soja en [a Estancia Jerovia - Zafra 2019/16
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Rendimiento de Soja en la Estancia Jerovia - Zafra 2016/17
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Rendimiento de Soja en la Estancia Jerovia - Zafra 2017/18
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INVESTIGACION & RENTABILIDAD




